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Глава I. Электронная система управления двигателем МИКАС 5.4

1. Общее описание системы
Управление автомобилем с двигателем, оснащенным электронной системой управления, принципиально ничем не отличается от моделей с карбюраторным двигателем, с тем лишь замечанием, что наличие электроники в контуре управления позволяет достичь нового качества в критериях управления - токсичности, экономичности, комфортности, надежности, диагностики и т. д. Управляющие воздействия водителя через педаль открытия дроссельной заслонки, переключение передачи КПП, педаль тормоза, поворот рулевого колеса, включение-выключение различных потребителей энергии (свет, приемник, кондиционер и т. д.) в конечном итоге фиксируются электронным блоком управления и воспринимаются как задание на скорость движения автомобиля или ограничения на возможность достижения этой скорости. Датчики, находящиеся в распоряжении электронной системы управления, позволяют более полно определить рабочее состояние двигателя и по логике, заданной критериями управления, обеспечить цели управления через воздействие на исполнительные устройства системы:

ЭЛЕКТРОННЫЙ

БЛОК
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УПРАВЛЕНИЯ

Исполнительные устройства:

Система топливоподачи:

- форсунки

- электробензонасос

Регулятор холостого

хода

Система зажигания:

- угол опережения зажигания

- характеристики искрового разряда Муфта компрессора кондиционера Вентилятор системы охлаждения (если установлен)

Система диагностики:

-лампа

"Контроль

двигателя"

- колодка диагностики

Входные параметры:

Положение коленчатого вала

Частота вращения коленчатого вала

Массовый расход воздуха

Температура охлаждающей жидкости Положение дроссельной заслонки

Напряжение бортовой сети

Наличие запроса на включение кондиционера Наличие детонации

Температура впускного коллектора
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форсунки, катушки зажигания, регулятор дополнительного воздуха, электробензонасос, и т.д.
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Рис. 1.1.1 Схема электронного управления двигателем

Микропроцессорная система МИКАС 5.4 (рис. 1.1.1) обеспечивает прецизионное управление фазированным многоточечным впрыском бензина под избыточным давлением во впускной трубопровод двигателя внутреннего сгорания, управление зажиганием с обратной связью по детонации, управление регулятором холостого хода, дополнительными и антитоксическими устройствами в зависимости от режима его работы, окружающих условий и состояния самого двигателя. Система состоит из микропроцессорного блока управления, комплекта датчиков и исполнительных устройств, жгута проводов с соединителями.

Одной из обязательных функций электронного управления является проведение первичной диагностики самой системы и подсистем двигателя. Для этого в автомобиле предусмотрены средства диагностики - диагностическая лампа, диагностический разъем. Электронный блок управления, являющийся управляющим компьютером системы, по измеренным параметрам определяет неисправности в работе двигателя и системы, сигнализирует об этом водителю через включение диагностической лампы, устанавливает резервный режим управления двигателем, позволяющий эксплуатировать автомобиль до проведения квалифицированной диагностики и ремонта, а также использует свою память для хранения зафиксированных ошибок. При проведении диагностики и ремонта системы двигателя через диагностический разъем можно подключать к системе диагностическое оборудование для получения рабочей информации с блока управления, (подробнее о работе подсистемы самодиагностики см. глава I п.4). Диагностический разъем используется также на конвейере для начальной настройки системы.

Электронный блок управления
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Блок управления МИКАС 5.4 (рис. 1.1.2) изготовлен на базе микропроцессора SAB80C517A фирмы SIEMENS, имеет объем оперативной памяти (RAM) 2 Кбайт и постоянной памяти (ROM) 32 Кбайт. Выходные ключи управления исполнительными устройствами имеют защиту от короткого замыкания. Система обладает самодиагностикой и аварийным режимом работы в случае повреждения датчиков.

Рис. 1.1.3 Размещение блока управления МИКАС 5.4 в салоне автомобиля
Рис. 1.1.2 Электронный блок управления МИКАС 5.4
Информация о текущих неисправностях системы индицируется на световом табло, установленном в салоне автомобиля (диагностическая лампа или светодиод с красным светофильтром), и заносится в память блока с последующей возможностью ее получения и обработки. Блок управления имеет возможность подключения к внешнему диагностическому устройству или к внешней ЭВМ. Блок управления размещается в салоне автомобиля (рис. 1.1.3) и закрепляется с помощью двух винтов. Не допускается попадание грязи, масла, влаги на корпус блока управления.

Электронный блок является мозгом электронной системы управления - управляющим компьютером. Он имеет устройства связи сдатчиками системы и исполнительными элементами и не подлежит ремонту и тестированию без специального оборудования и знаний.

Функции электронного блока управления

Блок управления собирает информацию с функционирования подсистем двигателя,  обеспечивающих его работу датчиков системы и по сложной логике вырабатывает сигналы управления, необходимые для 

• топливоподача в двигатель

блок управляет включением-выключением бензонасоса; порядком и длительностью открытия форсунок

• искровое зажигание
блок управляет катушками зажигания для искрообразования в двигателе

• защита от детонации
блок формирует угол опережения зажигания, обеспечивающий работу двигателя без

детонации

• стабилизация частоты вращения холостого хода
блок регулирует открытие клапана дополнительного воздуха для поддержания частоты

вращения холостого хода

• электровентилятор системы охлаждения (на части автомобилей)
блок управляет включением-выключением реле электровентилятора системы охлаждения

Память электронного блока управления

Как и любой компьютер, блок управления имеет встроенные запоминающие устройства -электронную память (рис. 1.1.4). Различают постоянное запоминающее устройство - ПЗУ, в котором находится программа (алгоритм управления двигателем и данные калибровок), настроенная на конкретную комплектацию системы управления. Информация, хранящаяся в ПЗУ, не может быть перезаписана или удалена из ПЗУ.
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ОЗУ - оперативное запоминающее устройство - память, необходимая для работы программы блока при изменении параметров управления и для хранения данных, корректирующих настройки системы под   изменяющиеся   условия   работы двигателя. ОЗУ для хранения информации требует   бесперебойного   питания   от бортовой системы автомобиля. Необходимо помнить, что при отключении аккумулятора информация из ОЗУ теряется. Это может привести   к   временному   ухудшению эксплуатационных свойств автомобиля.

Рис. 1.1.4 Вид блока управления без крышки. 

1-ПЗУ; 2- СППЗУ-память; 3 - процессор с ОЗУ
ЭСППЗУ - память не требующая питания для хранения информации. В ЭСППЗУ-память записывается информация связанная  с  начальными  настройками системы   по   критериям   токсичности, защищенности,  а также записываются данные паспортного характера.

Эта информация может быть изменена специальными устройствами на сервисных станциях маг технического обслуживания

2. Описание датчиков системы управления

Датчик углового положения коленчатого вала

Датчик положения коленчатого вала (ДПКВ) (рис. 1.2.1) индуктивного типа, (модель 0261210113, BOSCH) предназначен для определения углового положения коленчатого вала, необходимого для синхронизации функционирования системы управления с рабочим процессом двигателя. 
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Рис. 1.2.1 Датчик углового положения коленчатого вала

Датчик представляет собой электромагнитную катушку с магнитным сердечником. Корпус индуктивного датчика, применяемого в системе управления, выполнен из высокопрочной пластмассы и имеет фланец для крепления датчика. Датчик выполнен неразборным и имеет соединительный кабель с трехконтактной вилкой.

Для нормальной работы системы управления необходимо, чтобы зазор между датчиком и вершиной зуба зубчатого сигнального диска находился в пределах 0,5...1,0 мм. Сопротивление обмотки датчика 880...900 Ом. Полярность первой полуволны сигнала датчика определяется полярностью постоянного магнита, направлением намотки индуктивной катушки, а также направлением изменения магнитного сопротивления (увеличивается или уменьшается) в воздушном зазоре между датчиком и объектом вращения.
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Для данного датчика первая полуволна выходного сигнала  является  положительной,  что  надо учитывать при подключении датчика в систему управления    или    при    поиске    причин неудовлетворительной работы двигателя. Датчик положения коленчатого вала является основным датчиком системы, позволяющим блоку управления:

- определять направление вращение двигателя;

- в соответствии с сигналами этого датчика генерировать   импульсы   на   форсунки   для осуществления топливоподачи;

- формировать управляющие сигналы для катушек

зажигания.

Рис. 1.2.2 Расположение датчика углового  положения  коленчатого
Неисправности в цепи датчика положения коленчатого вала не позволяют эксплуатировать двигатель.

Принцип работы. На шкиве коленчатого вала находится специальный диск с 58-ю зубцами. Диск выполнен из магнитомягкого материала с угловым расстоянием между зубьями 6 градусов.

ДПКВ (рис. 2.2) содержит индукционную катушку (5), размещенную около постоянного магнита (1). Полюс постоянного магнита, обращенный к объекту вращения, имеет на торце магнитопровод (4) из магнитомягкого материала, который установлен с зазором относительно вращающегося зубчатого диска (6). При движении зубьев вблизи магнитопровода величина зазора меняется, что вызывает изменение магнитной индукции и появление (рис. 2.3) электрического импульса в индукционной катушке.

Импульс (Ь) будет двухполярным, в форме двух пикообразных полуволн, симметрично расположенных относительно оси, проходящей через нулевую точку.

Нулевая точка импульса соответствует центру каждого зуба, что позволяет с большой точностью определить их положение. Блок управления распознает импульсы с датчика и синхронизирует работу системы с положением коленчатого вала и тактами работы двигателя.
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Рис. 1.2.3 Сигнал с датчика коленчатого вала.
а - напряжение на катушке зажигания; b - напряжение с датчика положения коленчатого
вала; с - напряжение с датчика положения распределительного вала.
Помехи, возникающие в цепи датчика коленчатого вала, отслеживаются блоком управления и фиксируются системой самодиагностики как неисправность с кодом 53. Программное обеспечение блока пытается пересинхронизировать процесс управления в этом случае. Для снижения уровня помех провод с датчика KB защищен экраном.

Для обеспечения функционирования двигателя необходимо, чтобы коленчатый и распределительный вал имели четко определенную начальную ориентацию (см. рис. 1.2.5, метки М1, М2, МЗ, М4). Если коленчатый вал установлен в положение, соответствующее верхней мертвой точке поршня первого цилиндра, то напротив середины сердечника датчика положения коленчатого вала должен находиться 20-й зуб диска синхронизации, считая против направления вращения от места выреза. При этом риска на цилиндрической поверхности демпфера коленчатого вала (рис. 2.5, Мб) должна находиться напротив прилива (метка М5), выполненного на крышке цепи механизма газораспределения.

Датчик положения распределительного вала

Датчик положения распределительного вала (ДПРВ) и датчик положения коленчатого вала позволяют определить ВМТ такта сжатия первого цилиндра для, синхронизации управления элементами системы с рабочим процессом двигателя.
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Датчик положения распределительного вала (рис. 1.2.4) представляет собой полупроводниковый прибор, принцип действия которого основан на эффекте Холла. Датчик установлен в бобышке головки блока у 4-го цилиндра со стороны выпускного коллектора двигателя. Положение отметчика относительно датчика должно строго соответствовать ориентации коленчатого вала: при положении середины отметчика относительно оси датчика коленчатый вал должен быть повернут в положение, при котором середина первого после выреза (по ходу вращения) выступа зубчатого диска совпадает с осью датчика положения коленчатого вала (рис. 1.2.6). Зазор между отметчиком и датчиком должен находиться в пределах 0,8...1,2 мм.

Рис. 1.2.4. Датчик положения распределительного вала
Датчик  запитывается  бортовым  напряжением   и подключается   в   систему   управления   через трехконтактный соединитель.

Принцип работы. При прохождении металлического выступа отметчика, закрепленного на вращающемся распределительном валу двигателя, мимо чувствительной части датчика, происходит изменение магнитной индукции, благодаря чему на выходе магнитоуправляемой интегральной схемы появляется сигнал напряжения. Благодаря ДПРВ достигается возможность реализации подачи топлива каждой форсункой один раз за два оборота коленчатого вала, что, в свою очередь,  положительно  сказывается  на точности дозирования  и  качестве смесеобразования.
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Рис. 1.2.5 Привод распределительных валов. 

1 - зубчатый диск;

2 - звездочка коленчатого вала;

3 - двадцатый зуб диска синхронизации;
4 - датчик положения коленчатого вала;

5 - цепь нижняя;
6 - звездочка промежуточного вала ведомая;

7 - звездочка промежуточного вала ведущая;

8  - цепь верхняя;
9 - установочная метка на звездочке распределительных валов;

10 - звездочка распределительного вала впускных клапанов;
11 - установочные штифты;
12 - звездочка распределительного  вала  выпускных клапанов
13 - верхняя плоскость головки цилиндров;
14- датчик положения распределительного вала;
15 - отметчик датчика положе​ния распределительного вала;
16 - первый зуб диска синхронизации;

17 - два пропущенных зуба на диске синхронизации;

18 - пятьдесят восьмой зуб диска синхро​низации; Mi и М2 - устано​вочные метки на блоке.
Алгоритм управления отслеживает неисправности в цепи ДПРВ (код неисправности 54) и в случае необходимости реализует режим попарнопараллельной подачи топлива (каждая форсунка срабатывает один раз за оборот коленчатого вала, см. главы 1 п.З.).

Датчик массового расхода воздуха и потенциометр регулировки СО

Датчик   массового   расхода   воздуха   (ДМРВ)   (модель   0280212014,   BOSCH) термоанемометрического типа предназначен для определения наполнения цилиндров двигателя воздухом. Датчик (рис. 1.2.6) располагается на входе впускного тракта сразу после фильтрующего элемента.

Датчик (рис. 1.2.7) представляет собой автономный блок, состоящий из отдельных модулей:

- внутреннего измерительного канала с пластмассовыми обоймами, которые окружают несущее кольцо нагреваемой нити и несущее кольцо термокомпенсационного пленочного резистора;

- измерительного элемента;

- электронной схемы, закрепленной на металлическом радиаторе. Измерительный элемент расходомера представляет собой платиновую нить диаметром около 100 мкм.
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На корпусе расходомера расположен винт потенциометра регулировки топливоподачи при работе двигателя на холостом ходу (потенциометр СО). Датчик подключается к системе управления посредством шестиконтактного соединителя.

Принцип действия датчика основан на зависимости тепловой мощности, рассеиваемой нагретой платиновой нитью, от массового расхода воздуха, поток которого обтекает эту нить.

Принцип работы. В процессе работы электронная схема поддерживает постоянный перегрев нити относительно потока воздуха на уровне 150°С. Во время работы двигателя засасываемый в него воздух охлаждает нагреваемые элементы.

[image: image55.png]



Электрическая мощность, требуемая для поддержания заданного превышения температуры над температурой окружающего воздуха, является параметром для определения массового расхода воздуха, проходящего через датчик.

Выходным сигналом расходомера служит падение напряжения на прецизионном резисторе, включенном в смежное с нагреваемой нитью плечо измерительного моста. Это напряжение электронный блок управления преобразует в часовой расход воздуха (кг/час).

С учетом частоты вращения коленчатого вала, электронный блок управления превращает часовой расход воздуха в величину циклового наполнения цилиндра воздухом (мг/цикл), по которой определяется требуемое количество топлива, впрыскиваемого через форсунку.
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Рис. 1.2.7 Устройство датчика массового расхода воздуха
При возникновении неисправности в цепи датчика (обрыв, КЗ) блок фиксирует коды неисправности 13,14. Управление двигателем при этом переходит в резервный режим - значение циклового наполнения определяется в соответствии с частотой вращения двигателя и положением дроссельной заслонки. Если и в цепи датчика положения дроссельной заслонки обнаружена неисправность, то значение часового расхода воздуха устанавливается равным некоторой постоянной величине, что позволяет двигаться на автомобиле до станции техобслуживания.

Для ликвидации загрязнений измерительного элемента предусмотрена кратковременная (длительностью около 1с) подача повышенного напряжения на элемент, увеличивающая его температуру до 1000°С. Такой кратковременный импульс подается в условиях эксплуатации после остановки двигателя и позволяет выжечь все загрязнения нити. Его можно наблюдать визуально по кратковременному свечению нити датчика после выключения зажигания, если отсоединен входной воздушный патрубок.

Датчик положения дроссельной заслонки ДПДЗ
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Рис. 1.2.8 Датчик положения дроссельной заслонки
Дроссельная заслонка в дроссельном патрубке автомобиля управляется через тяги от педали акселератора водителем, который увеличивая или уменьшая угол открытия дроссельной заслонки выдает задание на увеличение или уменьшение скорости автомобиля (при включенной передаче КПП) или на сохранение заданной скорости при изменении внешней нагрузки. Электронная система управления воспринимает это задание водителя с помощью датчика положения дроссельной заслонки (ДПДЗ) (модель 0280122001, BOSCH) резистивного типа, установленного на корпусе дроссельного патрубка. Подвижная часть датчика соединена с осью дроссельной заслонки. Датчик имеет уплотнительное резиновое кольцо, предохраняющее его чувствительную часть от попадания масла и загрязнений. В зависимости от положения дроссельной заслонки, электронный блок управления определяет режим работы двигателя. Положение дроссельной заслонки определяет коррекции управляющих параметров топливоподачи, зажигания, регулятора дополнительного воздуха и т.д.

Датчик подключается к системе управления через треконтактный соединитель.

Принцип работы. Датчик ПДЗ представляет собой потенциометр, меняющий базовое напряжение 5В в зависимости от угла поворота оси дроссельной заслонки. Выходное напряжение ДПДЗ от 0 до 5 В измеряется блоком управления. При закрытом положении дроссельной заслонки выходное напряжение до 0,7 В, при полностью открытом - не более 4,8 В.

Алгоритм измерения сигнала датчика ПДЗ не требует точной установки напряжения, соответствующего закрытому состоянию дроссельной заслонки, т.к. блок сам корректирует и определяет его во время своей работы. Правильность работы цепи датчика ПДЗ определяется как исправностью электрической схемы, так и правильной установкой механических узлов.

Сигнал с датчика положения дроссельной заслонки используется для определения режима работы двигателя:

• ограничения минимальной частоты вращения холостого хода;

• частичных нагрузок;

• максимальной мощности при текущей частоте вращения;

• продувки двигателя воздухом без подачи топлива при его прокрутке стартером.

Исправность датчика и электрических цепей его подключения к системе управления влияет на динамические, экономические, мощностные и экологические показатели двигателя, устойчивость его работы на холостом ходу.

Случаи нарушений в электрических цепях (обрыв, короткое замыкание) определяются блоком управления - в память заносятся неисправности с кодом 23 или 24. При этом блоком определяется резервный режим работы двигателя как режим частичных нагрузок, позволяющий эксплуатировать автомобиль до проведения ремонта. При неисправности датчика рекомендуется эксплуатировать автомобиль с небольшими нагрузками и ускорениями,

Поломки механических соединений, креплений, тяг также могут привести к неправильной интерпретации сигнала датчика ПДЗ электронным' блоком управления и, как следствие, "неразумному" управлению двигателем (нарушение режима холостого хода, "провалы" при ускорении, недостаточная мощность и т.д.). Поэтому для правильного и быстрого определения неисправности необходимо владеть схемами диагностики и схемами предварительных проверок, описанными в данном руководстве.

Датчики температуры охлаждающей жидкости и впускного трубопровода

Датчик температуры охлаждающей жидкости (ДТОХЛ) (модель 19.3828, КЗАМЭ) (рис. 1.2.9) предназначен для определения температурного состояния двигателя и корректировки характеристик топливоподачи, зажигания. Он представляет собой полупроводниковый прибор с линейной характеристикой зависимости выходного напряжения от температуры чувствительной части, помещенной в измеряемую среду.

[image: image9.png]



Датчик температуры устанавливается в потоке охлаждающей жидкости в бобышке корпуса термостата. На датчик подается стабилизированное напряжение питания 5 В.

Падение напряжения на выводах датчика при питании его постоянным током 1,5 мА численно равно (в милливольтах) температуре охлаждающей жидкости в °К, умноженной на десять.

Датчик температуры воздуха на впуске (ДТВ) аналогичен   датчику   температуры   охлаждающей жидкости, но установлен в бобышке впускной трубы и предназначен для коррекции регулировок систем питания и зажигания в зависимости от температурных условий на впуске.

Рис, 1.2.9 Датчик температуры.
Датчики подключаются в систему управления с помощью двухконтактных соединителей.

Принцип работы. Опорное напряжение 5 В подается на датчик температуры с блока управления. Падение напряжение на датчике дает возможность рассчитывать по тарировочной таблице температуру охлаждающей жидкости.

Неисправность в цепи датчика температуры охлаждающей жидкости (коды 21, 22) затрудняет пуск двигателя. Неисправность в цепи датчика температуры впускного трубопровода (коды 17, 18) искажает коррекции основных параметров управления двигателем. Ремонт цепи определяется соответствующими диагностическими схемами.

Фрагмент характеристики датчика температуры
Характеристика датчика температуры 19.3828

Температура,°С
Напряжение, мВ
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Характеристика датчика температуры 19.3828

Температура, °С
Напряжение, мВ

80
3530

90
3630

100
3730

' Питание датчика током 1,5 мА
Датчик детонации

Датчик детонации (ДД) (рис. 1.2.10) (модель 0261231046, BOSCH) пьезоэлектрического типа устанавливается на блоке цилиндров двигателя у четвертого цилиндра со стороны впускного трубопровода. Датчик воспринимает вибрации стенок цилиндров. Конструкция датчика выполнена неразборной. Все элементы (рис. 1.2.11) пьезоэлектрического датчика крепятся к основанию, выполненному из специального сплава. Преобразователь состоит из двух, включенных параллельно кварцевых пьезоэлементов. Инерционная (сейсмическая) масса для уменьшения габаритных размеров датчика изготовлена из сплава с высокой плотностью. Датчик подключается в систему управления с помощью двухконтактного соединителя.
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Рис. 1.2.10 Датчик детонации  


   Рис. 1.2.11 Устройство датчика детонации

Принцип работы. При возникновении вибрации, инерционная масса воздействует на пьезоэлементы с соответствующей частотой и усилием, в результате чего на их обкладках при возникновении пьезоэффекта появляется переменный сигнал. С кварцевых пластин сигнал снимается с помощью вывода, соединенного с контактами соединительной вилки.

При детонационном сгорании характеристики сигнала изменяются, что фиксирует блок управления. Возможность управления углом опережения зажигания с учетом сигнала с датчика детонации позволяет блоку управления обеспечивать работу двигателя с минимальной интенсивностью детонации, которая не может причинить вреда. Неисправности в цепи датчика детонации требуют как проведения технического обслуживания двигателя, так и диагностики электрических соединений цепи.

3. Принципы работы системы управления
Система топливоподачи
Функцией системы топливоподачи является обеспечение подачи необходимого количества топлива в двигатель на всех рабочих режимах. Топливо подается в двигатель несколькими форсунками, установленными во впускной трубе (рис. 1.3.1).
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Рис. 1.3.1 Система топливоподачи 1 - топливный бак; 2 - электробензонасос; 3 - топливный фильтр; 4 - топливопровод форсунки; 5 - форсунка; 6 - регулятор давления топлива.

Электробензонасос включается по сигналу с блока управления и подает топливо через топливный фильтр и линию подачи в общий топливопровод форсунки. Насос обеспечивает подачу топлива под давлением выше 3 атмосфер или 0,3 МПа. Регулятор давления (рис. 1.3.6) обеспечивает постоянный перепад давления между давлением топлива в общем топливопроводе форсунок и давлением воздуха во впускном трубопроводе. Избыток бензина поступает обратно в бензобак по отдельной линии слива.

Форсунки открываются и закрываются по управляющим сигналам от электронного блока в зависимости от режима работы.

Попарно-паралельный впрыск топлива определяется на режиме пуска или при неисправности в цепи датчика положения распределительного вала. Пары 1 и 4 цилиндров и 2 и 3 цилиндров форсунок включаются попеременно через каждые 180° поворота коленчатого вала.

На основных режимах работы двигателя осуществляется распределенный впрыск топлива. Одна форсунка работает каждый рабочий цикл двигателя (два оборота коленчатого вала). Номер рабочей форсунки определяется на основе сигнала с датчика коленчатого вала и датчика положения распределительного вала.

Состав системы топливоподачи
В систему топливоподачи входят следующие элементы:

• Электробензонасос

• Топливные фильтры

• Топливопроводы: подающий, сливной.

• Топливные форсунки

• Регулятор давления топлива

Электробензонасос

Электробензонасос (ЭБН) (рис. 1.3.2) проточный, роликового типа (модель 0580464044, BOSCH). Электробензонасос обеспечивает максимальное давление топлива 4,0 бар и расход до 130 л/час. Он установлен (рис. 1.3.3) в топливной магистрали системы топливоподачи (рис. 1.3.1) под днищем кузова автомобиля. 
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Рис. 1.3.2 Электробензонасос  

Рис. 1.3.3 Место расположения бензонасоса

Рабочее давление топлива зависит от разрежения в пространстве впускного трубопровода. Электробензонасос электрически  подсоединен  к бортовой  сети  автомобиля  через электромагнитное реле (РБН) (модель 111.3747).

Электромагнитное реле представляет собой катушку с якорем и парой нормально-разомкнутых контактов. Омическое сопротивление обмотки реле составляет 80 Ом. Реле установлено под капотом автомобиля, справа, рядом с главным реле системы управления.

Электрическая цепь электробензонасоса защищена предохранителем с допустимой силой тока 10 А.

Топливный фильтр

Топливный фильтр тонкой очистки (рис. 1.3.4) установлен под капотом (рис. 1.3.5) в моторном отсеке слева по ходу движения автомобиля. Фильтр имеет стальной корпус с резьбовыми штуцерами с обеих сторон. Фильтрующий элемент изготавливается из бумаги и предназначается для улавливания частиц, которые могут привести к нарушению работы форсунок и регулятора давления топлива.
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Рис. 1.3.4 Топливный фильтр
Рис. 1.3.5 Расположение топливного фильтра
Регулятор давления топлива

Регулятор давления топлива (рис. 1.3.6) совместно с электробензонасосом обеспечивает рабочее давление бензина в топливных форсунках в необходимых пределах.
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Регулятор   представляет   собой   объем, разделенный диафрагмой. Диафрагма соединена с подвижным элементом топливного клапана, который при падении давления в общем топливопроводе форсунок перекрывает обратный слив бензина в топливный бак автомобиля. Вакуумная камера регулятора давления соединена вакуумным шлангом с объемом задроссельного пространства впускного трубопровода.

Регулятор обеспечивает постоянный перепад давления топлива (3,0 атм.) у распылителя форсунки при различных значениях разрежения во впускном трубопроводе.
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Электрические цепи системы управления подачей топлива
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Работой электробензонасоса управляет реле системы подачи топлива (рис. 1.3.7). Реле управляется электронным блоком.
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При установке ключа зажигания в положение ЗАЖИГАНИЕ или СТАРТЕР блок управления запитывает реле электробензонасоса. В результате создается давление топлива. Если в течение пяти секунд блок управления не определяет вращение коленчатого вала, он выключает реле и ожидает начала прокрутки двигателя. После ее начала блок вновь включает реле, обеспечивая включение электробензонасоса.

Топливные форсунки

Электромагнитная форсунка (рис. 1.3.8) (Ф) (модель 0280150711, BOSCH) представляет собой прецизионное электромеханическое устройство для дозирования топлива (рис. 1.3.9) с ходом запорного элемента 0,16 мм. Дозирование топлива определяется длительностью управляющего электрического импульса подаваемого в обмотку ее электромагнита и задаваемого блоком управления в зависимости от режима и условий работы двигателя. Топливо подается на перемычку впускных каналов в головке блока цилиндров, причем начало подачи топлива синхронизировано с определенным положением коленчатого вала (рис. 1.3.10).
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Впускной клапан
Впрыск
Зажигание
Рис. 1.3.10 Синхронизация работы форсунок и катушек зажигания
Блок управления включает электромагнитный клапан форсунки, который открывает запорный элемент. При прохождении топлива через отверстие запорного элемента образуется конический факел тонко распыленного топлива в направлении впускного клапана. До поступления топлива в камеру сгорания происходит его дальнейшее распыление и частичное испарение.

Начало подачи топлива форсункой по углу положения коленчатого вала зависит от режима работы двигателя и устанавливается блоком управления.

Зажигание
Общее описание системы зажигания
Электронный блок управления принимает опорные сигналы от датчика положения коленчатого вала.  Отсутствие двух зубьев  (двух опорных  импульсов)  позволяет синхронизировать ВМТ 1-го и 4-го цилиндра. На основе рассчитанных значений частоты вращения и нагрузки (массовый расход воздуха) электронный блок управления реализует искрообразование в соответствующем цилиндре. Используя информацию о напряжении бортовой сети автомобиля, электронный блок корректирует время накопления катушек зажигания (время подключенного состояния первичной обмотки катушки зажигания к источнику питания) для полноценного искрообразования. Отсутствие подвижных деталей не требует обслуживания системы зажигания.

Катушки зажигания
Двухискровая катушка зажигания (КЗ) (рис. 1.3.11) (модель 3012.3705, АТЭ-2) представляет собою трансформатор с замкнутым магнитопроводом; его вторичная обмотка электрически не связана с первичной обмоткой. Для бесконтактного распределения высоковольтного напряжения применяются две катушки зажигания (рис. 1.3.13).

Одна из них генерирует высоковольтные импульсы на свечи зажигания 1-го и 4-го цилиндров, а другая на свечи зажигания 2-го и 3-го цилиндров, причем искровой разряд происходит одновременно на двух свечах зажигания. Катушки установлены на клапанной крышке двигателя (рис. 1.3.12).
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Рис. 1.3.12 Расположение катушек зажигания в подкапотном пространстве
Рис. 1.3.11 Катушка зажигания
Первичная обмотка каждой катушки зажигания электрически подключена через замок зажигания к плюсовой шине бортовой сети автомобиля и коммутируется на массу электронными ключами блока управления. В момент отключения обмотки от массы возникает искрообразование.
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Рис. 1.3.13 Электронная схема управления зажиганием

Управление углом опережения зажигания по признаку детонации
Процесс детонации в двигателе может быть вызван различными причинами - изменением октанового числа бензина, нарушением в системе топливоподачи и в системе впуска воздуха и т.д. Ухудшение ездовых свойств автомобиля, сокращение ресурса двигателя, вплоть до повреждения его деталей и узлов может быть следствием детонации. Поэтому в. систему управления введен контур гашения детонации. Наличие датчика детонации в системе позволяет электронному блоку контролировать наличие детонации в области активных режимов работы двигателя и за счет управления углом опережения зажигания обеспечить допустимый уровень детонации.

Датчик детонации выдает переменное напряжение, отвечающее уровню вибрации стенок цилиндров двигателя.

Блок управления обрабатывает входной сигнал датчика:

- отсеивает случайные механические шумы;

- отслеживает и хранит в памяти шумы бездетонационной работы двигателя;

- определяет уровень детонационного шума в двигателе.

Электронный блок управляет углом опережения зажигания:

- формирует смещение УОЗ по цилиндрам;

- выдает управляющий сигнал на катушки зажигания, сохраняя работу двигателя с допустимым уровнем детонации. Диаграмма управления УОЗ по признаку детонации показана на рис. 1.3.14
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Рис. 1.3.14 Схема регулятора УОЗ по признаку детонации
Впускной тракт 

Общее описание системы
Поток воздуха, поступающий в двигатель, засасывается   через   впускное   сопло, проходит через воздушный фильтр, датчик массового    расхода    воздуха,    узел дроссельной    заслонки    (дроссельный патрубок), заполняет ресивер и затем через патрубки впускной трубы и впускные клапаны попадает в цилиндры.

Рис.  1.3.15 Впускной тракт (вид в подкапотном пространстве)
Принципы работы системы управления
Воздушный фильтр

Корпус воздушного фильтра установлен в автомобиля и соединен с датчиком массового расхода угловым  резиновым  патрубком. Внутри корпуса находится бумажный сменный фильтрующий элемент.
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Рис. 1.3.17 Дроссельный патрубок Регулятор добавочного воздуха
Дроссельный       патрубок       системы распределенного впрыска топлива дозирует количество воздуха, поступающего во впускную трубу (рис. 1.3.17). Поступлением воздуха в двигатель управляет дроссельная заслонка, соединенная с приводом педали акселератора. Дроссельный патрубок в сборе имеет в своем составе   датчик   положения   дроссельной заслонки. В проточной части дроссельного патрубка (над дроссельной заслонкой и за ней) находятся отверстия, необходимые для работы системы вентиляции картера и заборник воздуха для регулятора добавочного воздуха.
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Рис. 1.3.18 Регулятор добавочного воздуха
Регулятор добавочного воздуха (РДВ) (модель 0280140545,    BOSCH)    представляет    собою двухобмоточный поворотный соленоид с щелевым регулируемым проходным сечением (рис. 1.3.18). Особенностью его конструкции является отсутствие скользящих электрических контактов. Регулятор обеспечивает подачу воздуха в двигатель в обход дроссельной заслонки при пуске двигателя, прогреве и на холостом ходу, благодаря чему поддерживается заданная частота вращения его коленчатого вала. Регулятор добавочного воздуха, применяемый в данной системе, является неразборным агрегатом. Принцип    его    работы    заключается    в позиционировании ротора, выполненного в виде постоянного  магнита   цилиндрической   формы, магнитное  поле  которого  взаимодействует  с магнитным полем катушек статора при запитывании их электрическими импульсами с частотой 100 Гц. Омическое сопротивление каждой обмотки статора составляет около 12 Ом. Регулятор добавочного воздуха подключен к системе управления через трехконтактный соединитель.

Система вентиляции картера

Система вентиляции картера - закрытая, принудительная, действует за счет разрежения во впускной системе. Маслоотражатель размещен в крышке клапанов. При работе двигателя на холостом ходу газы из картера отсасываются через малую ветвь в канал системы подачи воздуха на холостом ходу, откуда попадают во впускные каналы головки цилиндров. На остальных режимах вентиляция осуществляется через дроссельный патрубок и впускную трубу (рис. 1.3.19).

Вентилятор системы охлаждения

Управление электровентилятором системы охлаждения по сигналу от блока управления (реализуется на части автомобилей) позволяет точнее выдерживать заданный температурный режим двигателя, а также поддерживать заданную частоту вращения при работе двигателя в режиме ограничения минимальной частоты вращения холостого хода в случае включения-выключения такого мощного потребителя как электровентилятор системы охлаждения.

При достижении заданной температуры охлаждающей жидкости (94°С) блок управления сначала несколько увеличивает подачу воздуха в двигатель через регулятор добавочного воздуха, затем включает реле управления электровентилятором системы охлаждения. Электровентилятор будет включен до тех пор, пока температура охлаждающей жидкости не упадет до 92°С.

Управление климатической установкой

Данная функция блока управления (реализуется на части выпускаемых автомобилей) необходима для устойчивой" работы двигателя при включении-выключении компрессора кондиционера, создающего существенную нагрузку. В связи с этим в блок вводится сигнал о запросе включения кондиционера. После получения этого сигнала блок управления повышает частоту вращения, увеличивая проходное сечение в байпасном канале с помощью регулятора добавочного воздуха на заданную величину, а только после этого включает реле электрической муфты компрессора кондиционера. Этим обеспечивается устойчивое вращение коленчатого вала на режиме ограничения минимальной частоты вращения холостого хода и исключается опасность внезапной остановки двигателя.

4. Диагностика
Введение

Диагностика электронной системы управления двигателя с впрыском бензина требует соблюдения порядка ее проведения. Наиболее важным условием успешной диагностики неисправностей системы является понимание принципов ее работы, а также понимание отличия исправного состояния от неисправного. Наличие необходимых диагностических средств, справочной литературы и специальное обучение являются базой успешного проведения диагностики системы управления двигателем. Настоящее руководство включает раздел, обеспечивающий понимание работы исправной системы.

Значение состояния механических систем двигателя
Работоспособность системы управления двигателем и системы впрыска зависит от исправности механических и гидромеханических систем.  Ряд отклонений вызывает неисправности, которые ошибочно могут быть приняты за неисправности электронной части системы управления, к ним, в частности, относятся:

• низкая компрессия:

• отклонение фаз газораспределения, вызванное неправильной сборкой узлов двигателя;

• подсос воздуха во впускной трубопровод через негерметично собранные сочленения;

• плохое качество топлива;

• несоблюдение сроков проведения технического обслуживания.

Иногда отсутствие топлива в баке может быть принято за неспособность электроники запустить двигатель.

Диагностические средства
Диагностические средства применяются при решении конкретных задач по определению технического состояния как самого двигателя, так и элементов системы управления. К ним относятся приборы для измерения фактических физических величин (давление топлива, расход топлива, температуры охлаждающей жидкости, воздуха и т.п.), универсальное и специальное диагностическое   оборудование   (цифровой   мультиметр,   электронный   осциллограф, диагностический тестер DST 2).

Однако никакое оборудование не сможет правильно и точно выявить неисправность в системе без специалиста, знающего последовательность проведения диагностики, имеющего опыт работы с диагностическими схемами. А для этого необходимо подробно ознакомиться с данным руководством по диагностике, уяснить порядок проведения диагностики, разобраться в приведенных электрических схемах по подключению узлов системы, научиться правильно разбираться в полученных кодах неисправностей и отклонениях параметров системы от заданных значений.

Данное руководство требует от пользователя знаний базовых основ электротехники и умения разбираться в простых электрических схемах. Авторы предполагают, что диагностикой системы будут заниматься люди, имеющие понятия о режимах работы двигателя. В разделе "Общее описание системы" можно получить такую информацию, а также ознакомиться с функциональным назначением каждого элемента системы.

Главным элементом системы управления является микропроцессорный блок управления, использующий датчики для получения информации о работе двигателя, а также о работе различных систем, которыми он управляет. Блок способен осуществлять в определенном объеме диагностику элементов системы управления двигателем. При обнаружении неисправности блок управления включает диагностическую лампу неисправностей на панели приборов автомобиля, и в его память заносится код, отражающий данную неисправность. Это не означает, что двигатель необходимо немедленно заглушить, а свидетельствует о необходимости установления причины включения лампы в возможно короткий срок. Эксплуатация автомобиля с неустраненными неисправностями может привести к ухудшению эксплуатационных свойств двигателя вплоть до полного выхода из строя механических частей и узлов электронной системы.

Меры предосторожности при диагностике

При работе с автомобильными электронными системами, необходимо соблюдать требования по подключению, демонтажу, сборке, диагностике элементов системы и узлов двигателя. Выполнение этих требований предотвращает возможность внесения дополнительных неисправностей при проведении диагностики и ремонта автомобиля.

• Перед демонтажем любых элементов системы управления следует отсоединить провод массы аккумулятора.

• Не допускается пуск двигателя без надежного подключения аккумулятора.

• Не допускается отключение аккумулятора от бортовой сети автомобиля при работающем двигателе.

• При зарядке от внешнего источника аккумулятор должен быть отключен от бортовой сети.

• Не допускается подвергать блок управления воздействию температуры превышающей 80° С, например в сушильной печи.

• Конструкция соединителей жгутов проводов системы управления двигателем предусматривает сочленение только при определенной ориентации. Обе части соединителя имеют ориентирующие элементы. При правильной ориентации сочленение выполняется без усилия. Сочленение с неправильной ориентацией может привести к выходу из строя соединителя, модуля или другого элемента системы.

• Не допускается сочленение или расчленение соединителей блока управления при включенном зажигании.

• Перед проведением электросварочных работ отсоединить провод аккумулятора и соединители блока управления.

• Для исключения коррозии контактов при чистке двигателя паром не направлять сопло на элементы системы.

• Для исключения ошибок и повреждения исправных узлов не допускается применение контрольно-измерительного оборудования, не указанного в диагностических картах.

• измерение напряжения выполнять с помощью вольтметра с номинальным внутренним сопротивлением 10 МОм/В.

• Если предусмотрено применение пробника с контрольной лампочкой, необходимо использовать лампу небольшой мощности. Применение ламп большой мощности (например, от фары) не допускается. Если конкретный тип пробника не оговаривается, необходимо путем простейшей проверки лампы убедиться в безопасности ее применения для контроля цепей системы управления. Для этого необходимо соединить точный амперметр (цифровой мультиметр с высоким сопротивлением) последовательно с лампой пробника и подать на цепь лампы/амперметра питание аккумулятора. Если амперметр покажет ток меньше 0,25 А, применение лампы безопасно. Если амперметр покажет ток больше 0,25 А, применение лампы опасно.

• Элементы электроники систем управления рассчитаны на очень низкое напряжение и уязвимы для электростатических разрядов. Статический заряд, не превышающий 100В, может вызвать повреждение отдельных элементов электроники. Для сравнения, человек может даже не почувствовать электростатический разряд 4000В. Человек чаще всего получает электростатический заряд за счет трения и индукции. Примером трения является скольжение по креслу автомобиля. При этом создается заряд до 25000В. Индуктивный заряд происходит, когда человек в хорошо изолированной обуви стоит возле объекта с высоким зарядом и кратковременно касается земли. Заряды одинаковой полярности сходят, оставляя человека с высоким зарядом противоположной полярности. Повреждения могут вызвать статические заряды любой полярности, поэтому в работе с элементами электроники необходимо проявлять осторожность.

Для предотвращения повреждения электростатическим зарядом запрещается:
• касаться контактных штырей соединителей или элементов печатной платы электронного блока;

• снимать металлический корпус блока управления;

• вынимать микросхемы из колодки запоминающего устройства.
Система бортовой диагностики

Электронный блок управления осуществляет постоянную самодиагностику для большинства входных и выходных сигналов и функций управления. Эти возможности диагностики дополняются процедурами, описанными в данном руководстве. Блок управления сигнализирует об обнаруженных неисправностях через диагностическую лампу, расположенную на щитке приборов (рис. 1.4.1).

Рис. 1.4.1 Расположение диагностической лампы на щитке приборов.
Система бортовой самодиагностики является частью     программного     обеспечения электронного блока управления, отвечающего за контроль параметров системы управления. Она определяет диапазоны изменения этих параметров        при        соблюдении соответствующих режимных условий работы двигателя.     Выход     контролируемых переменных за установленные границы указывает на наличие неполадки в работе электронной системы или двигателя. Каждая такая ошибка системы имеет свое определение и свой код неисправности (число от 13 до 199). Все ошибки, возникающие в процессе работы, фиксируются в системе и запоминаются  в  памяти  управляющего компьютера электронного блока.

Однократные ошибки - неисправности, появляющиеся не чаще, чем один раз в две минуты. Подсистема самодиагностики зажигает диагностическую лампу на время 0,6 с.; код неисправ​ности не заносится в память компьютера. Если зафиксированная неисправность не повторяется в течение 2 часов, то соответствующий ей код удаляется из памяти. Многократные ошибки - неисправности, появившиеся более одного раза за две минуты. Подсистема самодиагностики заносит коды неисправностей в память. Текущие ошибки - неисправности, присутствующие в данный момент в системе. Подсистема диагностики включает диагностическую лампу, указывая на наличие неисправностей. Горящая диагностическая лампа требует проведения технического обслуживания двигателя и системы в ближайшее время.

Диагностическая цепь

Диагностическая цепь является средством связи электронного блока управления с внешними устройствами, позволяющими проанализировать работу системы управления двигателем, и включает в себя следующие составные элементы (рис. 1.4.2):

• блок управления - источник диагностической информации,
• провода от контакта разъема блока управления к клеммам диагностической колодки,
•диагностическую колодку - разъем для подсоединения диагностической аппаратуры,
• провода от контакта разъема блока управления к диагностической лампе,
• диагностическую лампу (или лампа неисправности) - средство отображения информации с блока управления.
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Рис. 1.4.2 Схема диагностической цепи
Все проверки в системе начинаются с определения правильной работы диагностической цепи по схеме А в главе 2. Далее, следуя данному руководству, необходимо придерживаться жесткой логики, определенной диагностическими схемами и инструкциями по демонтажу, ремонту и сборке узлов и элементов системы. А поскольку электронный блок имеет множество входных сигналов и выполняет большое количество различных функций, попытка нарушить последовательность проведения диагностики может привести к неправильным выводам, увеличению времени обслуживания и даже замене исправных узлов системы.

Работа диагностической лампы

В рабочем режиме при включенном зажигании и неработающем двигателе лампа вспыхивает на время 0,6 с. и гаснет, если подсистема самодиагностики не определила неисправностей в электрических цепях системы управления. Если диагностическая лампа не гаснет после включения зажигания или горит при работающем двигателе, это означает, что необходимо провести техническое обслуживание системы и двигателя в возможно короткий срок.

В режиме считывания кодов неисправностей диагностическая лампа отображает номера ошибок, зафиксированных и сохраненных в памяти электронного блока управления подсистемой самодиагностики.

Режим отображения кодов неисправностей

Программное обеспечение электронного блока управления содержит в своем составе подсистему диагностики, позволяющую определять текущие ошибки в работе системы и блока и запоминать их в памяти. Коды этих ошибок можно считывать из памяти с помощью диагностического тестера DST 2 или задать блоку управления режим отображения кодов неисправностей.

Этот режим задается при включенном зажигании и не вращающемся двигателе путем замыкания контактов 10 и 12 диагностического разъема, находящегося под капотом автомобиля (см. рис 4.3).

В этом режиме подсистема самодиагностики управляет включением/выключением лампы диагностики, высвечивая хранящиеся в памяти коды ошибок. Сначала выдается код 12,  который не является кодом неисправности  и свидетельствует только об исправности диагностической цепи и работоспособности подсистемы самодиагностики. Если код 12 отсутствует, необходимо воспользоваться описанием проведения диагностики по схеме А - "Проверка диагностической цепи". Код 12 высвечивается три раза подряд в следующей последовательности:

- одно включение лампы (первая цифра кода -1);

- пауза;

- два включения лампы подряд (вторая цифра кода - 2);

- длинная пауза;

- повтор кода - одно включение;

- пауза;

- два включения подряд;

- длинная пауза;

- одно включение;

- пауза;

-два включения подряд;

· длинная пауза.

После кода 12 выдаются коды неисправностей, по три раза каждый - сначала количество включений, отвечающих первой цифре кода; пауза, количество включений равное второй цифре и т.д. Если в памяти нет кодов неисправностей, продолжает выдаваться код 12.

Очистка кодов неисправностей. Память, хранящую коды неисправностей, можно очистить либо с помощью диагностического тестера DST 2, либо сняв клемму массы аккумулятора на время более 10 с. При втором способе необходимо следить за тем, чтобы зажигание было выключенным во избежание повреждения электронного блока и помнить о том, что при отсоединении аккумулятора будут потеряны и другие данные адаптивного управления, настройка приемника и т. д.

Самообучаемость электронного блока управления

Электронный блок управления в процессе работы системы управления двигателем способен компенсировать относительно небольшие отклонения, вызванные изменяющимися условиями работы (изменение атмосферного давления, температуры окружающего воздуха, плохое качество бензина и т. д.), старением и разрегулированием частей и узлов системы и двигателя (износ форсунок, зазоры в свечах зажигания, клапанах, фаз газораспределения и т. д.). Такая компенсация осуществляется за счет подстройки параметров программы блока управления, которые сохраняются в его памяти.

При проведении ремонта автомобиля или очистки кодов неисправности, при отключении аккумулятора теряются параметры самообучения. После подключения аккумулятора для самообучения системы управления необходимо прогреть двигатель до рабочей температуры и обеспечить: движение автомобиля при частичных открытиях дроссельной заслонки с умеренным ускорением, а также работу на холостом ходу до восстановления нормальных рабочих показателей.

Схема проведения диагностики

Правильный порядок диагностики неисправности предполагает выполнение трех следующих основных шагов.

1. Проверка работоспособности бортовой системы диагностики и диагностической цепи.
Если бортовая диагностика выдает на лампу неисправности код 12 (см. выше), то можно перейти к п. 2, иначе необходимо восстановить работоспособность системы, пользуясь диагностической картой А (глава II, п.6, часть А).

2. Проверка наличия кода неисправности. В случае наличия кода, необходимо обратиться непосредственно к диагностической карте с соответствующим номером (глава II, п.6, раздел В). Это позволит провести диагностику и ремонт неисправного узла системы или двигателя. В случае отсутствия кода можно перейти к п. 3.

3. Неисправности, отражающиеся на качестве работы двигателя, могут быть определены с помощью карт в разделе С (п.6, глава II).
Если диагностическая цепь исправна, а двигатель невозможно запустить, то необходимо использовать диагностическую карту из раздела Б (п.6, глава II).

Электронный блок позволяет контролировать параметры управления с помощью диагностического прибора DST 2 (см. ниже). Режимы проверки на допуск параметров описаны в п.7 главы II.

Описание диагностического прибора DST2

Диагностический тестер DST 2 (рис. 4.4) представляет собой портативный компьютер специального исполнения, предназначенный для диагностического обслуживания автомобилей, оснащенных электронными системами управления двигателя. По диагностическим цепям DST 2 позволяет связаться с блоком управления по каналу K-Line для выполнения следующих функций:

- осуществление связи с подсистемой самодиагностики блока управления;

- тестирование заданных режимов работы двигателя (пуск, холостой ход, режим полной мощности и т.д.);

- проверка работы выходных цепей системы управления:

- выполнение специальных тестов для оценки работы двигателя:

- задание списков параметров для считывания (прочтения) их с электронного блока в рабочем

режиме системы управления;

В связи с постоянным совершенствованием блока управления и диагностического прибора описанные в настоящем руководстве функции могут отличаться от реальных возможностей диагностики автомобилей ранних выпусков.
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Рис. 1.4.4 Диагностический тестер DST 2 - внешний вид
Диагностический тестер может работать с различными комплектациями электронных систем управления. Такая гибкость обеспечивается наличием набора программных картриджей для тестера, представляющих собой подобие кассет к магнитофону. Каждый картридж относится к определенному блоку управления и к определенной комплектации системы управления. Инструкция по использованию картриджей и описание интерфейса пользователя для DST 2 приведено в руководстве по эксплуатации прибора. Здесь же только кратко описаны функции тестера и указана логика отыскания неисправностей с применением DST 2.

Связь с системой бортовой диагностики. Тестер имеет возможность считывать из памяти электронного блока коды неисправностей, накопленные за время работы. Отображение кодов на экране тестера и справка по неисправностям могут быть запрошены пользователем в соответствующем режиме работы тестера. Пользователь может удалить коды неисправностей из памяти блока управления; такая функция необходима после проведения диагностики и ремонта системы.

Ограничения прибора DST 2. Для отображения какой-либо информации прибор DST 2 должен получать сигнал блока управления. Если блок управления не посылает сигнал на колодку диагностики или соединение с прибором DST 2 неисправно, прибор DST 2 выдает сообщение об отсутствии информационного обмена: в правом верхнем углу экрана дисплея появляется перекрестие. Описание проверки диагностической цепи по карте А в разделе А п.6 главы II содержит последовательность проверок для ремонта цепи. Необходимо помнить, что DST 2 не управляет двигателем, а лишь отображает информацию, которую получает от блока управления. Прибор DST 2 экономит время при диагностике и не допускает замены исправных узлов и деталей.

Ключевым условием успешного применения прибора для диагностики является понимание механиком диагностируемой системы и ограничений прибора DST 2.

Проверка работы выходных цепей. Эта функция позволяет запитывать или отключать цепи исполнительных устройств, напрямую вмешиваясь в логику работы блока управления. Работоспособность цепи оценивается по факту включения-выключения исполнительного устройства или признакам, характеризующим это включение-выключение.

Управление диагностической лампой. Тестер включает-выключает диагностическую лампу.

Управление реле бензонасоса. Тестер включает-выключает реле бензонасоса. На работающем двигателе такая процедура приведет к остановке двигателя. Режим включения-выключение бензонасоса полезен при тестировании системы топливоподачи - проверка регулятора давления, форсунок, герметичности и т.д.

Управление вентилятором системы охлаждения (если данная функция реализована в блоке управления). Работоспособность цепи проверяется на слух при включении-выключении вентилятора

Управление реле муфты кондиционера. Тестер включает-выключает кондиционер. Работоспособность цепи определяется на слух.

Управление регулятором холостого хода. Изменение заданного числа шагов меняет частоту вращения двигателя на холостом ходу.

Управление топливными форсунками. На работающем двигателе включение-выключение любой из форсунок приводит к ощутимым изменениям в работе двигателя.

Если управляемое устройство не работает, это означает необходимость проверки всех узлов электрической цепи данного устройства. Например, если не включается вентилятор, то проверяется в этом случае и исправность проводов, и клемм подключения, и реле вентилятора, а потом и сам вентилятор системы охлаждения.

Задание, сбор и отображение параметров системы. Тестер DST 2 по линии связи может считывать параметры системы, определяемые и используемые блоком управления. Запись параметров в память тестер осуществляет циклически в рабочем режиме двигателя. После этого их можно просматривать в режиме кадра, сравнивая их со стандартными параметрами исправного двигателя. Логика проведения диагностики по приведенным диагностическим схемам позволяет по отклонениям параметров определить неисправности в системе и двигателе. Здесь мы приведем список основных параметров, доступных для считывания. На самом деле список переменных значительно шире и может использоваться для тестирования работы блока и для определения настроек двигателя для индивидуального пользователя.

FREQ - ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА ПОСЛЕ ПУСКА ДВИГАТЕЛЯ.

Отображаемые данные соответствуют интерпретации блоком управления фактической частоты вращения двигателя по входному сигналу датчика положения коленчатого вала. Неожиданное увеличение частоты вращения при постоянном угле открытия дроссельной заслонки указывает на электрическую помеху в цепи входного опорного сигнала положения коленчатого вала. Такая помеха обычно вызывается высоковольтными проводами, не предназначенными для комплектации данного двигателя.

FREQX - ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА НА ХОЛОСТОМ ХОДУ.

Этот параметр отражает измеренную (фактическую) частоту вращения коленчатого вала, отличаясь от предыдущего параметра большей точностью представления, но меньше максимальной величины.

JUFRXX - ЗАДАННАЯ ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ ХОЛОСТОГО ХОДА.

На режиме холостого хода частотой вращения коленчатого вала управляет блок управления. Заданной частотой вращения (уставкой частоты вращения холостого хода) называется частота вращения коленчатого вала, задаваемая блоком управления, например, в зависимости от температуры охлаждающей жидкости.

EFREQ - ОШИБКА РЕГУЛИРОВАНИЯ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ НА ХОЛОСТОМ ХОДУ.

Этот параметр характеризует разность между уставкой частоты вращения холостого хода и измеренной частотой вращения холостого хода. Используется для оценки точности управления частотой вращения на режиме ограничения минимальной частоты вращения холостого хода.

TWAT - ТЕМПЕРАТУРА ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ.

Данные представляют собой интерпретацию блоком управления сигнала датчика температуры охлаждающей жидкости. Датчик установлен на двигателе и электрически соединен с блоком. Блок управления измеряет напряжение на двух контактах и преобразует напряжение в значение температуры в градусах Цельсия. Значения должны быть близкими к температуре воздуха, когда двигатель не прогрет, и должны повышаться по мере прогрева двигателя. После запуска двигателя температура должна равномерно повышаться до 85° - 92°С и затем стабилизироваться при открытии термостата.

TWATI - ТЕМПЕРАТУРА ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ ЗАЖИГАНИЯ.

TAIR - ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА НА ВПУСКЕ.

Данные представляют собой интерпретацию блоком управления сигнала датчика температуры на впуске. Датчик установлен на впускном трубопроводе и соединен с блоком. Блок управления измеряет напряжение на двух контактах и преобразует напряжение в значение температуры в градусах Цельсия. Значения должны быть примерно равны температуре окружающего воздуха, когда двигатель не прогрет, и должны повышаться по мере прогрева двигателя. Данный параметр используется для определения температуры воздуха на впуске в цилиндры двигателя и введения корректировок в топливоподачу и зажигание.
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JAIR - МАССОВЫЙ РАСХОД ВОЗДУХА (МРВ).

Параметр представляет собой массовый расход воздуха через датчик массового расхода в кг/час.

JGBCIN - ЦИКЛОВОЕ НАПОЛНЕНИЕ ЦИЛИНДРА ВОЗДУХОМ.

Отражает массу воздуха (в мг), попадающую во впускной трубопровод двигателя, отнесенную к одному цилиндру.

JGBCD - ЦИКЛОВОЕ НАПОЛНЕНИЕ ЦИЛИНДРА ВОЗДУХОМ ПО ДАТЧИКУ МРВ.

Отражает расчетное значение наполнения цилиндра двигателя воздухом по измеренному часовому расходу посредством датчика массового расхода топлива (ДМРВ).

JGBCG - ОГРАНИЧЕНИЕ ЦИКЛОВОГО НАПОЛНЕНИЯ ЦИЛИНДРА ВОЗДУХОМ.

Предельное программное значение циклового наполнения цилиндра двигателя.

JGBC - ЦИКЛОВОЕ НАПОЛНЕНИЕ ЦИЛИНДРА ВОЗДУХОМ ДЛЯ РАСЧЕТА НЕОБХОДИМОГО КОЛИЧЕСТВА ТОПЛИВА ТОПЛИВА.

Реальное наполнение цилиндра двигателя воздухом, используемое для расчета базового значения величины подачи топлива.

NFRGBC - НОМЕР РЕЖИМНОЙ ТОЧКИ НА РЕЖИМНОМ ПОЛЕ ДВИГАТЕЛЯ.

Используется для маркировки комбинации параметров "квантованное цикловое наполнение воздухом" и "квантованная частота вращения".

THR - ПОЛОЖЕНИЕ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ.

Отображаемый параметр представляет собой угол открытия дроссельной заслонки, рассчитываемый блоком управления как функция напряжения входного сигнала датчика положения дроссельной заслонки. 0% соответствует полностью закрытой дроссельной заслонке, 100% - полностью открытой.

COEFFF - КОЭФФИЦИЕНТ РЕГУЛИРОВАНИЯ ТОПЛИВОПОДАЧИ.

Отображается передаточный коэффициент топливоподачи в зависимости от частоты вращения и циклового наполнения цилиндров двигателя воздухом. Представляет собой корректирующий программный параметр.

VALF - СООТНОШЕНИЕ ВОЗДУХ/ТОПЛИВО.

Соотношение воздуха и топлива в воздушно-топливной смеси, задаваемое блоком управления. Представляет собой текущее задаваемое значение коэффициента избытка воздуха топливной смеси.

BITPOW - ПРИЗНАК ПЕРЕХОДА НА РЕЖИМ ПОЛНОЙ НАГРУЗКИ (ПО СОСТАВУ СМЕСИ И ПО ВЕЛИЧИНЕ УОЗ).

Отображается переход на мощностной режим регулирования топливоподачи и зажигания. Переход зависит от текущих значений частоты вращения двигателя и положения дроссельной заслонки.

BLKINJ - ПРИЗНАК ОТКЛЮЧЕНИЯ ТОПЛИВОПОДАЧИ ПРИ ТОРМОЖЕНИИ (ДА/НЕТ).

Отображает отключение топливоподачи при торможении автомобиля двигателем. Значение "Да" соответствует нулевой подаче топлива.

INJ - ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ИМПУЛЬСА ВПРЫСКА.

Длительность импульса впрыска представляет собой длительность (в миллисекундах) включенного состояния форсунки, задаваемую командой блока управления. Система электронного впрыска топлива управляет составом воздушно-топливной смеси путем регулирования длительности включенного состояния форсунки. Большая длительность включенного состояния дает большее количество подаваемого топлива и обогащение смеси.

UOZ - УГОЛ ОПЕРЕЖЕНИЯ ЗАЖИГАНИЯ

Отображается текущее значение угла опережения зажигания. Оно должно совпадать со значением, измеренным с помощью стробоскопа.

UOZOC - ПОПРАВКА УОЗ ("ОКТАН-КОРРЕКТОР")

Отображает введенное с помощью диагностического прибора DST 2 в энергонезависимую память блока управления смещение угла опережения зажигания. Действие поправки распространяется на все режимы, кроме холостого хода. Поправка вычитается с учетом знака из задаваемого блоком управления значения угла опережения зажигания.

Например: Введена поправка "-3" град.п.к.в; это значит, что реальное значение угла опережения зажигания на всех режимах, кроме режима холостого хода определяется формулой:

УОЗ=УОЗблока управления - (-3) = УОЗблока управления + 3 Град.П.К.В.
RDET - ПРИЗНАК ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ РАБОТЫ РЕГУЛЯТОРА УОЗ ПРИ НАЛИЧИИ ДЕТОНАЦИИ.

Данный признак описывает режимную область работы двигателя по нагрузке и частоте вращения, в которой реализуется функционирование регулятора угла опережения зажигания по признаку детонации.

DET - ПРИЗНАК ДЕТОНАЦИИ.

Отражает работу двигателя с детонацией или без. DUOZ1 - СМЕЩЕНИЕ УОЗ ПО ДЕТОНАЦИИ ДЛЯ 1-ГО ЦИЛИНДРА.

Отражает введенную блоком управления коррекцию угла опережения зажигания в 1-м цилиндре двигателя по признаку детонации в данном цилиндре.

DUOZ2 - СМЕЩЕНИЕ УОЗ ПО ДЕТОНАЦИИ ДЛЯ 2-ГО ЦИЛИНДРА.

Отражает введенную блоком управления коррекцию угла опережения зажигания во 2-м цилиндре двигателя по признаку детонации в данном цилиндре.

DUOZ3 - СМЕЩЕНИЕ УОЗ ПО ДЕТОНАЦИИ ДЛЯ 3-ГО ЦИЛИНДРА.

Отражает введенную блоком управления коррекцию угла опережения зажигания в 3-м цилиндре двигателя по признаку детонации в данном цилиндре.

DUOZ4 - СМЕЩЕНИЕ УОЗ ПО ДЕТОНАЦИИ ДЛЯ 4-ГО ЦИЛИНДРА.

Отражает введенную блоком управления коррекцию угла опережения зажигания в 4-м цилиндре двигателя по признаку детонации в данном цилиндре.

UOZXX - УСТАВКА УОЗ НА ХОЛОСТОМ ХОДУ.

Отражает программное значение УОЗ при работе двигателя на холостом ходу с закрытой дроссельной заслонкой. Необходимо учитывать, что текущее значение угла может отличаться от уставки на величину, вводимую регулятором УОЗ с обратной связью по частоте вращения. Величина поправки будет пропорциональна ошибке регулирования частоты вращения (параметру EFREQ)

NUACC - НАПРЯЖЕНИЕ БОРТОВОЙ СЕТИ.

Отражает измеренное блоком управления напряжение питания с точностью квантования, реализуемого программным обеспечением блока управления.

RCOD - КОЭФФИЦИЕНТ КОРРЕКЦИИ СО НА ХОЛОСТОМ ХОДУ.

Отражает величину сигнала с потенциометра регулировки СО, преобразованную в смещение относительно нуля. Отрицательное смещение соответствует снижению подачи топлива относительно теоретически рассчитываемой в блоке управления величины. Положительное смещение - увеличению подачи топлива.

RCOK - КОЭФФИЦИЕНТ КОРРЕКЦИИ ТОПЛИВОПОДАЧИ.

Отражает значение полной поправки величины топливоподачи, действующей на всем режимном поле двигателя. Положительное значение соответствует увеличению топливоподачи, отрицательное - уменьшению. Коэффициент служит для компенсации отклонений параметров двигателя и автомобиля, вызванных факторами, которые не определяются блоком управления (например коксование топливных форсунок, вызывающее уменьшение их производительности).

UGB - УСТАВКА РАСХОДА ВОЗДУХА ЧЕРЕЗ РДВ ДЛЯ ХОЛОСТОГО ХОДА.

Данный параметр отражает устанавливаемый через РДВ расход воздуха при входе в режим ограничения минимальной частоты вращения холостого хода.

SSM - УСТАВКА ПОЛОЖЕНИЯ РДВ.

Данный параметр отражает требуемое положение РДВ в шагах. Максимальное открытие РДВ соответствует 255-и шагам, закрытое состояние соответствует 1-му шагу.

FSM - ТЕКУЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ РДВ.

Данный параметр отражает текущее положение РДВ в шагах. Максимальное открытие РДВ соответствует 255-и шагам, закрытое состояние соответствует 1-му шагу.

JKGBC - КОЭФФИЦИЕНТ БАРОМЕТРИЧЕСКОЙ КОРРЕКЦИИ.

Данный параметр отражает результат адаптации блока управления в ходе эксплуатации. Значительное отклонение коэффициента от "1" говорит об отклонениях в измерении расхода воздуха относительно среднестатистического двигателя.

JGTC - ЦИКЛОВАЯ ПОДАЧА ТОПЛИВА НА ЦИЛИНДР,

Отражает рассчитываемое блоком управления требуемое значение подачи топлива в цилиндр двигателя в мг.

JQT- РАСХОД ТОПЛИВА.

Данный расчетный параметр отражает часовой расход топлива (в л/час) через двигатель. Значение должно соответствовать реальному объемному расходу бензина, измеренному с помощью расходомера топлива.

FAZ - УГЛОВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ НАЧАЛА ТОПЛИВОПОДАЧИ.

Угловое положение коленчатого вала, соответствующее началу подачи топлива через ои каждую форсунку.

,я. BITSTP - ПРИЗНАК ОСТАНОВКИ ДВИГАТЕЛЯ (ЕСТЬ/НЕТ). РУ      Данный признак описывает остановленное состояние коленчатого вала двигателя.

RXX - ПРИЗНАК РЕЖИМА ОГРАНИЧЕНИЯ МИНИМАЛЬНОЙ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ ХОЛОСТОГО ХОДА (ЕСТЬ/НЕТ).

я-       Отражает совокупность условий, при которых реализуется управление двигателем на режиме ограничения минимальной частоты вращения холостого хода, в том числе активизацию работы регуляторов с обратной связью по частоте вращения.

в  CHECK - СОСТОЯНИЕ ЛАМПЫ ДИАГНОСТИКИ (ВКЛ/ВЫКЛ). ,,   POMP - СОСТОЯНИЕ БЕНЗОНАСОСА (ВКЛ/ВЫКЛ).

MAINRELAY - СОСТОЯНИЕ ГЛАВНОГО РЕЛЕ (ВКЛ/ВЫКЛ). ^   KOND - СОСТОЯНИЕ РЕЛЕ МУФТЫ КОНДИЦИОНЕРА (ВКЛ/ВЫКЛ). з   KONDR - ПРИЗНАК ЗАПРОСА ВКЛЮЧЕНИЯ КОНДИЦИОНЕРА (ЕСТЬ/НЕТ).

CURERR - ТЕКУЩИЕ ОШИБКИ (ЕСТЬ/НЕТ).

ONETERR - ОДНОКРАТНЫЕ ОШИБКИ (ЕСТЬ/НЕТ).

REPERR - МНОГОКРАТНЫЕ ОШИБКИ (ЕСТЬ/НЕТ).

JATHR - НАПРЯЖЕНИЕ НА ДАТЧИКЕ ПОЛОЖЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ, мВ.

JAUACC - НАПРЯЖЕНИЕ ПИТАНИЯ БЛОКА УПРАВЛЕНИЯ, мВ.

JATWAT - НАПРЯЖЕНИЕ НА ДАТЧИКЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ, мВ.

JATAIR - НАПРЯЖЕНИЕ НА ДАТЧИКЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА ВПУСКЕ, мВ.

JARCO - НАПРЯЖЕНИЕ НА ДАТЧИКЕ РЕГУЛИРОВКИ СО, мВ.

Тестирование режимов работы двигателя. Тестер определяет логику диагностики заданного I   режима, записывая и отображая параметры системы управления, дающие представление о возможных причинах неудовлетворительной работы двигателя на данном режиме.

Режим прокрутки двигателя.
Тестер в этом режиме требует выполнения последовательности действий водителя по осуществлению прокрутки стартером двигателя без осуществления пуска двигателя. Дроссельная заслонка в этом режиме должна быть открыта более чем на 50%; в этом случае )   блок управления запрещает топливоподачу в двигатель. Тестер рассчитывает время прокрутки, определяет минимальное и среднее напряжение аккумулятора при прокрутке, рассчитывает среднюю частоту вращения двигателя, вращаемого стартером. Эта информация необходима при поиске неисправностей "плохого" пуска двигателя.

Режим пуска.
Режим пуска двигателя представляет собою изменение частоты вращения его коленчатого вала

от нуля (из положения "стоп") до 1000 об/мин.

При этом в диапазоне частот вращения от нуля до 400 об/мин, при прокрутке двигателя (например, стартером) реализуется многоискровое зажигание на каждой из свечей зажигания и попарно-параллельный впрыск топлива: каждой парой форсунок (1-го и 4-го цилиндров, 2-го и 3-го цилиндров) осуществляется подача топлива один раз за каждый оборот коленчатого вала. На режиме пуска регулятор добавочного воздуха должен быть полностью открыт.

Режим холостого хода.
Управление двигателем на режиме ограничения минимальной частоты вращения холостого хода реализуется, если признак RXX имеет значение "есть". При этом активизируется ветвь программы управления регулятором добавочного воздуха и углом опережения зажигания, направленная на поддержание задаваемой параметром JUFREQ уставки частоты вращения коленчатого вала, например, в зависимости от текущего значения температуры охлаждающей жидкости TWAT. Посредством прибора DST2 2, войдя в опцию "КОНТРОЛЬ ИМ", выбрав функцию "РДВ", можно осуществить управляющие воздействия на регулятор добавочного воздуха и оценить его исправность, а также исправность и регулировки самого двигателя, сопоставляя расход воздуха через двигатель и развиваемую частоту вращения коленчатого вала. Выбрав затем функцию "Форсунка", можно, последовательно отключая по одной форсунке, оценить идентичность работы отдельных цилиндров.

Режим полной мощности.
Режим полной мощности реализуется, если признак BITPOW имеет значение "есть". Режим полной мощности реализуется, если выполняются условия открытия дроссельной заслонки на определенный угол, что можно достигнуть лишь при движении автомобиля в дорожных условиях или в условиях испытаний на стенде с беговыми барабанами. Путем сопоставления результатов анализа состава отработавших газов двигателя по газоанализатору и параметра VALF по прибору DST 2, можно оценить качество работы системы управления и соответствие расчетных параметров требуемым.

Тест динамических свойств двигателя.
Прибор DST 2 позволяет определить время при изменении частоты вращения коленчатого вала

от одной границы до другой. Границы могут быть установлены при настройке прибора.

Диагностический тестер DST 2 подключается к диагностической колодке (контакты 2, 11, 12),

поэтому его работоспособность зависит от исправности цепи "электронный блок -

диагностическая колодка", а также от наличия питания. Диагностический тестер позволяет

ускорить процесс диагностики системы и двигателя. Опыт в применении прибора, знание

электронной системы значительно упрощают процедуры диагностики. Тестер помогает получать

данные с блока управления, которые невозможно получить другими способами.

Однако диагностический тестер не способен заменить диагностические схемы и не может указать

точное место неисправности.

Глава II. Проверки электронной системы

1. Расположение узлов и элементов электронной системы в подкапотном пространстве
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2. Схема электрических соединений ЭБУ (ответные части разъемов)
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Вид со стороны подвода проводов
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Вид со стороны подключения компонента системы управления
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3. Цоколевка разъема блока управления
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Рис. 2.3.1 Общий вид разъема электронного блока управления (вид со стороны кабеля).
Номер контакта (рис.1)
Цепь
Вкл. зажигание
Работа двигателя
Цвет провода

1
Катушки зажигания 1 и 4


БЕЛЫЙ

2
Заземление блока управления


ЧЕРН/БЕЛЫИ

3
Реле бензонасоса


БЕЛ/ЗЕЛЕНЫЙ

4
Регулятор дополнительного воздуха


СИН/ГОЛУБОЙ

5
не используется :: ,:„:,. ,


не используется

6
"-" датчика массового расхода воздуха+


БЕЛ/ЧЕРНЫЙ

7
"+" датчика массового расхода воздуха


ЧЕРН/ЖЕЛТЫИ

8
"+" датчика положения распределительного вала


РОЗОВЫЙ

9
не используется




10
не используется


ЖЕЛТ/ГОЛУБОЙ

11
"+" датчика детонации


ЗЕЛЕН/БЕЛЫЙ

12
Выход питания датчика положения дроссельной заслонки


БЕЛ/ЖЕЛТЫЙ

13
1 -линия диагностики


КОРИЧНЕВЫЙ

14
Заземление блока управления


ЧЕРНЫЙ

15
не используется


не используется

16
Форсунка 2


РОЗОВ/ЗЕЛЕН

17
Форсунка 1


ОРАНЖЕВЫЙ

18
Клемма аккумулятора +12В


СИНИЙ

19
Общий


СИН/КРАСНЫЙ

20
Катушки зажигания 2 и 3


КОРИЧ/БЕЛЫИ

21
не используется


не используется

22
Лампа диагностики


РОЗОВ/ГОЛУБ

23
не используется


не используется

24
Заземление блока управления


КРАС/РОЗОВЫИ

25
Реле включения кондиционера


не используется

26
Регулятор дополнительного воздуха


ЖЕЛТ/ЧЕРНЫЙ

27
Замок зажигания, клемма 15


ОРАН/БЕЛЫЙ

28
не используется


не используется"

29
не используется


не используется

30
Общий датчиков


КРАС/ЗЕЛЕНЫЙ

31
Прожиг датчика массового расхода воздуха


ЖЕЛТ/БЕЛЫЙ

32
не"используется


не используется

33
не используется

•*
не используется

34
Форсунка 4


ОРАН/КРАСНЫЙ

35
Форсунка 3


ЖЕЛТ/ЗЕЛЕНЫЙ

36
"+" потенциометра регулировки СО


КОРИЧ/ГОЛУБ

37
Вход+12В


ОРАН/ЗЕЛЕНЫЙ

39
не используется


не используется

40
не используется


не используется

41
не используется


не используется

42
не используется , .„.„ц,^;,::,:.-


не используется,, „

43
Сигнал на тахометр


СИН/ЧЕРНЫ

44
Вход датчика температуры воздуха на впуске


БЕЛ/РОЗОВ

45
Вход датчика температуры охлаждающей жидкости


БЕЛ/СИНИЙ

46
Главное реле


БЕЛЫЙ/КОРИЧ

47
не используется


РОЗОВ/БЕЛЫЙ

48
"•" датчика коленчатого вала


ЖЕЛТ/СИНИЙ

49
"+" датчика коленчатого вала


БЕЛ/ГОЛУБОЙ

50
не используется


СИН/БЕЛЫИ

51
не используется


не используется

52
не используется


не используется

53
"+" датчика положения дроссельной заслонки


ЗЕЛЕНЫЙ

54
не используется


СИН/БЕЛЫЙ

55
К - линия диагностики


КРАС/СИНИИ

Описание контактов
№
Цвет
Соединение

1
белый
Катушки зажигания 1 и 4 ( КЗ/1-4)

Цепь управления зажиганием. Создает возбуждение в катушке зажигания 1 и 4.

2
черный/белый
Заземление блока управления. ( Общий GNI) Контакт соединен с "массой" автомобиля. Напряжение на контакте относительно "массы" должно быть близким к нулю.

3
белый/зеленый
Реле бензонасоса (РБН )

Управление реле системы топливоподачи. Включение зажигания является для блока управления сигналом на подключение питания (+12 В) к реле системы топливоподачи. При отсутствии опорных сигналов положения коленчатого вала блок управления выключает реле. При возобновлении опорных сигналов положения к.в. блок вновь включает реле бензонасоса.

4
синий/голубой
Регулятор дополнительного воздуха* ( РДВ/1 )

5

Не используется

6
белый/черный
Входной сигнал с датчика массового расхода воздуха "-"

(ДМРВ.)

7
черный/желтый
Входной сигнал с датчика массового расхода воздуха "+"

(ДМРВ+)

8
розовый
Входной сигнал с датчика положения распределительного вала "+" (ДПРВ +)

9

Не используется

10

Не используется

11
зеленый/белый
Входной сигнал с датчика детонации "+" (ДД +)

Сигнал представляет собой напряжение, подаваемое на блок управления с датчика детонации для обнаружения детонации. Блок корректирует угол опережения зажигания в зависимости от уровня детонации для ее гашения

12
белый/желтый
Выход питания датчика положения дроссельной заслонки
(ДПДЗ (питание)

13
коричневый
L - линия диагностики (L - Line)

14
черный
Заземление блока управления (Общий GNP) Контакт соединен с "массой" автомобиля. Напряжение на контакте относительно массы должно быть близким к нулю.

15

Не используется

16
розовый/зеленый
Форсунка 2( Ф/2)

17
оранжевый
Форсунка 1 ( Ф/1)
Управление форсунками. Напряжение на данные контакты поступает через форсунки, соединенные с +12 В. При включенном зажигании и неработающем двигателе напряжение на контактах равно напряжению аккумулятора. На холостом ходу система зарядки несколько повышает это напряжение. При более высоких частотах вращения или большей нагрузке двигателя возросшая частота и длительность импульса впрыска форсунки вызывают некоторое снижение напряжения по сравнению с напряжением на холостом ходу.

18
синий
Клемма 30 аккумулятора + 12 В ( 30 ) Обеспечивает постоянное питание +12 В электронного блока, в том числе при выключенном зажигании. Напряжение поступает через плавкий предохранитель.

19
синий/красный
Общий(Общий GNO) Контакт соединен с "массой" автомобиля. Напряжение на контакте должно быть равно нулю.

20
коричневый/белый
Катушки зажигания 2 и 3 ( КЗ/2-3 ) Цепь управления зажиганием. Создает возбуждение в катушке зажигания 2 и 3.

21

Не используется

22
розовый/голубой
Лампа диагностики (ЛД ) Управление лампой диагностики. Электронный блок обеспечивает "массу" для включения лампы диагностики. При включенном зажигании и неработающем двигателе лампа должна загораться на 0,6 с и гаснуть, а напряжение на контакте относительно "массы" должно быть близким к нулю. Когда лампа включена, это напряжение совпадает с напряжением аккумулятора.

23

Не используется

24
красный/розовый
Заземление блока управления ( Общий GNI) Контакт соединен с "массой" автомобиля. Напряжение на контакте относительно "массы" должно быть близким к нулю.

25

Не используется

26
желтый/черный
Регулятор дополнительного воздуха ( РДВ/2 )

27
оранж./белый
Замок зажигания, клемма 15 (15) Сигнал "включение" на блок управления с цепи замка зажигания. Сигнал не является питанием блока, он сигнализирует ему о том, что зажигание включено. Напряжение равно напряжению аккумулятора, когда замок зажигания находится в положении "зажигание" или "стартер".

28

Не используется

29

Не используется

30
красный/зеленый
Общий датчиков ( Общий GNA ) Контакт соединен с "массой" автомобиля. Напряжение на контакте относительно "массы" должно быть близким к нулю.

31
желтый/белый
Канал управления прожитом датчика массового расхода воздуха (прожиг ДМРВ)

32

Не используется

33

Не используется

34
оранж./красный
Форсунка 4( Ф/4)

35
желтый/зеленый
Форсунка 3( Ф/3)

см. контакты 16 и 17.

36
кори ч/голубо и
Входной сигнал с потенциометра регулировки СО

(ПТСО +)

37
оранж./зеленый
Вход+12В(12)

38

Не используется

39

Не используется

40

Не используется

41

Не используется

42

Не используется

43
синий/черный
Выходной сигнал (логического уровня) на тахометр

44
белый/розовый
Входной сигнал с датчика температуры воздуха на впуске

(ДТВ)

45
белый/синий
Входной сигнал с датчика температуры охлаждающей жидкости (ДТОХЛ ) Электронный блок управления посылает сигнал 5 В на датчик температуры охлаждающей жидкости, который представляет собой термистор. Датчик, соединенный также с "массой", меняет напряжение в зависимости от температуры охлаждающей жидкости.

46
белый/коричневый
Главное реле ( РГЛ )

47

Не используется

48
желтый/синий
Входной сигнал с датчика положения коленчатого вала "-"

(ДПКВ -)

49
белый/голубой
Входной сигнал с датчика положения коленчатого вала

(дпкв+)

Контакты обеспечивают электронный блок данными о частоте вращения и положении коленчатого вала. При включенном зажигании, но неработающем двигателе напряжение должно быть ниже 1В. При вращении коленчатого вала напряжение увеличивается с ростом частоты вращения.

50

Не используется

51

Не используется

52

Не используется

53
зеленый
Входной сигнал с датчика положения дроссельной заслонки

"+" (ДПДЗ+) Напряжение входного сигнала датчика положения дроссельной заслонки, которое соответствует фактическим изменениям положения дроссельной заслонки, изменяется в диапазоне от 0 до 5 В. Как правило, на холостом ходу напряжение ниже 1 В, а при полностью открытой дроссельной заслонке составляет 4,4...4,7 В.

54

Не используется

55
красный/синий
К - линия диагностики ( K-Line ) По этой линии осуществляется связь с диагностическим оборудованием (тестер, стенд и т. д.)

4. Предварительные проверки
Перед выполнением описываемых ниже проверок необходимо выполнить "Проверку

диагностической цепи". Перепроверить жалобу владельца и уточнить характер признака

неисправности.

Если коленчатый вал проворачивается, но двигатель не пускается, используйте карту Б. Для устранения ряда неисправностей требуется тщательный визуальный/физический

осмотр. Важность осмотра нельзя недооценивать - он может позволить устранить неисправность

без выполнения дополнительных проверок и сэкономить время.

Проверки перед пуском

Данные проверки должны включать:

• проверку заземления блока управления на надежность контакта и правильность присоединения;

• проверку вакуумных шлангов на отсутствие повреждений и перегибов, правильность присоединений, а также тщательную проверку на герметичность или закупорку;

• проверку на подсос воздуха в зоне монтажной поверхности дроссельного патрубка, уплотняющих поверхностей впускной трубы и воздухопровод между датчиком массового расхода воздуха и дроссельным патрубком;

• проверку высоковольтных проводов на наличие трещин, твердость, правильность трассы и наличие углеродных дорожек;

• проверку электропроводки на правильность соединений, наличие повреждений.

Непостоянные неисправности

 Определение:
• При неисправности ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ЛАМПА может как включаться, так и не включаться, равно как код неисправности может заноситься и может отсутствовать.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки, описанные в начале настоящего раздела.

Применение диагностических карт для кодов неисправностей для диагностики непостоянных неисправностей НЕ ДОПУСКАЕТСЯ, так как это может привести к замене исправных узлов и деталей. Для устранения проблемы, неисправность должна присутствовать.

НЕИСПРАВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ ИЛИ ПРОВОДКА

Большинство непостоянных неисправностей вызываются неисправными электрическими соединениями или проводкой. Необходимо тщательно проверить:

• взаимную ориентацию частей соединителей или полноту сочленения;

• форму и наличие повреждений контактов; для обеспечения надлежащего усилия контактного нажатия все контакты неисправной цепи должны быть заново тщательно сформированы- или заменены;

• нарушение соединения контакта с проводом; для этого необходимо извлечь контакт из корпуса;

ДОРОЖНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

Если при визуальном осмотре причина неисправности не выявлена, можно провести дорожное испытание с вольтметром, подсоединенным к подозреваемой цепи, или с использованием прибора DST 2. Отклонение напряжения или показаний прибора DST 2 при возникновении дефекта указывает на неисправность данной цепи.

Прибор DST 2 имеет специальный режим, называющийся режимом "снимка". Данный режим может быть использован для регистрации последовательных данных блока управления в момент возникновения дефекта, последующего их поэлементного воспроизведения и выявления отклонений параметров в момент возникновения дефекта. Дополнительные сведения о режиме "снимка" см. в руководстве для прибора DST 2.

НЕПОСТОЯННОЕ ГОРЕНИЕ ЛАМПЫ ДИАГНОСТИКИ

Непостоянное горение ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ ЛАМПЫ и отсутствие диагностических кодов могут быть вызваны:

• электрической помехой, вызванной дефектным реле, электромагнитным клапаном или ключом; они могут вызвать большое перенапряжение; обычно дефект возникает при эксплуатации неисправной детали;

• неправильным монтажом электрооборудования, такого как фонари, радиоприемники сигнализация и т.д;

• неправильной трассой проводов системы зажигания относительно высоковольтных проводов узлов,системы зажигания и генератора;

• замкнутой на "массу" вторичной обмоткой катушки зажигания;

непостоянным замыканием на "массу" цепи ЛАМПЫ ДИАГНОСТИКИ или цепи диагностического контакта колодки диагностики;

• загрязнением, ненадежностью или неправильным присоединением контактов проводов заземления блока управления; данные провода присоединяются к впускному трубопроводу, в зоне 4-го цилиндра;

• ненадежным соединением корпуса двигателя с минусовой клеммой аккумулятора;

• неисправным генератором или реле-регулятором.

ПОТЕРЯ ПАМЯТИ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ КОДОВ

Для проверки отключите датчик температуры воздуха, дайте двигателю работать на холостом ходу до включения ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ ЛАМПЫ. Код 18 должен занестись и сохраняться в памяти при выключении зажигания более чем на 10с. Если код 18 не сохраняется, неисправен блок управления.

Проверки работоспособности элементов и узлов системы

ПРОВЕРКА ВЫХОДНОГО СИГНАЛА ДАТЧИКА ПОЛОЖЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ.

Описание проверок

1. Осуществляется проверка показаний по прибору DST 2 параметра THR, который при отпущенной педали привода акселератора должен соответствовать 0%.

2. Показания в % должны увеличиваться при нажатии на педаль акселератора до 95... 100%.

3. Если величина параметра THR больше 1% при отпущенной педали акселератора, то следует проверить полное закрытие дроссельной заслонки и наличие небольшой "слабины" в тросе привода.

4. При необходимости, проверьте влияние ковриков в салоне автомобиля на полное открытие заслонки.

ПРОВЕРКА РЕГУЛЯТОРА ХОЛОСТОГО ХОДА

Описание проверок

1. Прибор DST 2 используется в режиме управления частоты вращения холостого хода для открытия и закрытия клапана регулятора добавочного воздуха. Клапан должен плавно перемещаться в заданном диапазоне. В случае задания низкой частоты вращения холостого хода (ниже 700 об/мин) двигатель может заглохнуть. Это нормально и не свидетельствует о неисправности. Открытие клапана приводит к увеличению частоты вращения холостого хода. На прогретом моторе открытие клапана сверх его диапазона регулирования (частота вращения двигателя выше 2000 об/мин) вызывает автоколебания частоты вращения, вызванные реализацией процедуры отключения топливоподачи. Это также является нормальным.

2. Прибор DST 2 используется для задания частоты вращения холостого хода, которой управляет регулятор. Блок управления выдает команды для получения заданного значения частоты вращения.

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Пониженная, нестабильная или повышенная частота вращения холостого хода может быть вызвана неисправностями, которые не могут быть компенсированы регулятором холостого хода. Количество шагов по прибору DST 2, выходящее за пределы регулирования холостого хода составляет более 110, если частота вращения занижена, и меньше 30 шагов, если частота вращения холостого хода завышена. Для устранения неисправностей, не относящихся к регулятору холостого хода, необходимо выполнить следующие проверки.

ПЕРЕОБЕДНЕННАЯ СМЕСЬ

Частота вращения холостого хода может быть низкой или высокой, а также может "плавать". Если отключение регулятора холостого хода не помогает, проверьте систему топливоподачи на предмет падения давления топлива, наличия воды в топливе или загрязнение форсунок. Отрегулируйте состав смеси, подаваемой в двигатель, путем вращения винта потенциометра СО на корпусе датчика массового расхода воздуха. Контроль осуществляется по показаниям газоанализатора. Содержание СО в отработавших газах должно находиться в пределах 0,5...0,7%.

ПЕРЕОБОГАЩЕННАЯ СМЕСЬ

Частота вращения холостого хода - низкая. Количество шагов регулятора холостого хода по прибору DST 2 обычно больше 60. Смесь явно переобогащенная, и с отработавшими газами выходит черный дым. Проверьте систему топливоподачи на предмет: повышенного давления топлива, негерметичность или залипание форсунок. Отрегулируйте состав смеси, подаваемой в двигатель, путем вращения винта потенциометра СО на корпусе датчика массового расхода воздуха. Контроль осуществляется по показаниям газоанализатора. Содержание СО в отработавших газах должно находиться в пределах 0,5...0,7%.

РЕГУЛЯТОР ДОБАВОЧНОГО ВОЗДУХА

Снимите регулятор добавочного воздуха и проверьте проточную часть на наличие загрязнения. Проверьте электрические соединения регулятора. Тщательно проверьте состояние контактов в его соединителе.

СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ КАРТЕРА

Неисправность системы вентиляции картера может привести к отклонению частоты вращения холостого хода. Если непостоянные нарушения ездовых свойств или холостого хода устраняются при отключении регулятора холостого хода, повторно тщательно проверьте соединения и сопротивление контактов регулятора.

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ

В случае отсутствия разрежения выше 400 мбар после регулятора добавочного воздуха проверьте шланги на:

1. наличие повреждений;

2. пережатое, непроходимое состояние;

3. правильность монтажа.

При управлении регулятором добавочного воздуха с помощью прибора DST 2, необходимо помнить, что для регулирования проходного сечения РДВ двигатель должен работать.

ПРОВЕРКА СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ

Описание проверок

1. Т.к. в цепь каждой катушки системы зажигания входят две свечи и два провода, то проверяется правильность их подключения.

2. Проверяется наличие напряжения аккумулятора на катушках зажигания.

3. Проверяется наличие надежного соединения с массой двигателя, с корпусом автомобиля и с минусовой клеммой аккумуляторной батареи.

4. Проверяется наличие сигнала электронного управления зажиганием на каждой катушке зажигания.

ПРОВЕРКА ИДЕНТИЧНОСТИ РАБОТЫ ЦИЛИНДРОВ ДВИГАТЕЛЯ

Проверка осуществляется при прогретом двигателе на холостом ходу, при исправном датчике положения распределительного вала.

1. Подключите прибор DST 2 к диагностической колодке. Запустите двигатель. Установите с помощью прибора DST 2 требуемое значение частоты вращения холостого хода - 2000 об/мин. Не сбрасывая данного значения, войдите в управление РДВ и откройте его на величину, обеспечивающую значение текущей частоты вращения в 2000 об/мин.

2. Не сбрасывая предыдущие установки, войдите в опцию управления форсунками. Отключая последовательно каждую форсунку, наблюдайте устойчивое изменение частоты вращения холостого хода. Запишите новые значения частоты вращения при отключении каждой форсунки (см. карту ДИ-7 - тест прогретого двигателя).

3. Проанализируйте полученные результаты. Если при отключении очередной форсунки частота вращения падает на меньшую величину, чем при отключении остальных, то это указывает на неисправность в данном цилиндре (см. механические неисправности или неисправности системы зажигания).

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• наличие искрообразования на свечах;

• наличие намокания, трещин, износа, отклонения искрового промежутка, повреждения электро​дов, изоляторов свечей и наконечников, большого нагара на свечах зажигания;

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ

Проверьте:

• фазы газораспределения;

• компрессию;

• прокладку впускной трубы, подключение резиновых воздуховодов и патрубков системы венти​ляции картера.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• исправность системы топливоподачи; с помощью стенда для контроля форсунок проверьте идентичность подачи топлива форсунками.

ПРОВЕРКА ИСПРАВНОСТИ СИСТЕМЫ ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверка идентичности расходных характеристик форсунок осуществляется на специальном проливочном стенде, позволяющем закрепить общий топливопровод в сборе с форсунками и регулятором перепада давления топлива, проверка проводится при давлении бензина в топливопроводе перед форсунками 3,0 бара и при температуре бензина 15...20°С.

Внимание. При демонтаже топливопровода форсунки проявляйте особую осторожность. При отсоединении подводящих шлангов, учитывайте что топливо в них находится под высоким давлением.
1. Установите топливопровод форсунок в сборе с форсунками и регулятором давления на проливочный стенд и оцените величину производительности каждой форсунки и их идентичность, отсутствие подтекания топлива при закрытой форсунке, отсутствие подтекания топлива через уплотнительные резиновые кольца.

2. При исправных форсунках проконтролируйте герметичность клапана регулятора давления, отсутствие подтекания топлива через уплотнительное кольцо регулятора давления.

3. При исправных форсунках и регуляторе давления, установите топливопровод форсунок в сборе с форсунками и регулятором давления на двигатель, соедините топливопроводы, проконтролируйте затяжку хомутов и герметичность соединений.

4. Подключите к нагнетательной ветви топливной магистрали устройство измерения давления топлива с калиброванным (01,5 - 1,7) отводящим каналом. С помощью прибора DST 2 включите электробензонасос (напряжение питания должно быть не ниже 12 В) и проконтролируйте давление топлива. Оно должно быть в пределах 2,9...3,2 бара. Если оно ниже 2,9 бара, то производительность электробензонасоса недостаточна. В этом случае следует проверить участок топливной магистрали до бензонасоса (топливозаборник, топливный фильтр предварительной очистки). Если магистраль и фильтр исправны, то возможно загрязнен фильтр тонкой очистки топлива. Если все элементы исправны, то неисправен электробензонасос.

5. Проконтролируйте герметичность обратного клапана электробензонасоса. Для этого включите бензонасос с помощью прибора DST 2 на заданное время и сразу же после остановки насоса перекройте выходной клапан устройства измерения давления топлива или надежно пережмите шланг подвода топлива к топливопроводу форсунок. При исправном обратном клапане электробензонасоса, давление показываемое манометром, не будет уменьшаться во времени. Неисправный обратный клапан может служить причиной неудовлетворительного, затрудненного запуска горячего двигателя (особенно при высокой температуре окружающего воздуха).

КАРТЫ ТЕСТОВ ДЛЯ ПРИБОРА DST2
КАРТА И-1
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охл. жидкости
TWAT
"С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
%
0
Педаль акселератора отпущена

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функция

"Параметры"
"Просмотр групп" (группа №1)

* Дополнительные потребители энергии на автомобиле должны быть выключены, концентрация оксида углерода (СО) в отработавших газах должна быть 0,5..0,7%.
Результаты измерения
Наименование параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Температура охлаждающей жидкости TWAT
°С
85...95

Признак холостого хода RXX
есть/нет
есть

Частота вращения FREQX
об/мин
850...900

Напряжение питания NUACC
В
13...14

Состав смеси VALF
-
1,0

Угол опережения зажигания UOZ
град.плс.в.
14±5

Массовый расход воздуха JAIR
кг/час
13...15

Длительность впрыска INJ
мс
3,7...4,2 (при распределенном впрыске)

Положение регулятора добавочного воздуха FSM
шагов
60...90

Величина коррекции топливоподачи RCOD
-
-0.05...+0.05

КАРТА И-2

ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
"С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
%
3...5
Педаль акселератора нажата и удерживается

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST2

Опция
Функция

"Параметры"
"Просмотр групп" (группа №1)

* Дополнительные потребители энергии на автомобиле должны быть выключены, концентрация окиси углерода (СО) в отработавших газах должна быть 0,1...0,2%.
Результаты измерения
Наименование параметра
Единицы измерения
Допустимое значение

Температура охлаждающей жидкости TWAT
°С
85...95

Признак холостого хода RXX
есть/нет
нет

Частота вращения FREQX
об/мин
3000

Напряжение питания NUACC
В
13... 14

Состав смеси VALF
-
1,0...1,1

Угол опережения зажигания UOZ
град. п.к.в.
37...41

Массовый расход воздуха JAIR
кг/час
32...35

Длительность впрыска INJ
мс
3,5...4,5 (при распределенном впрыске)

Положение регулятора добавочного воздуха FSM
число шагов
70...100

Величина коррекции топливоподачи RCOD
-
-0.05...+0.05

КАРТА ДИ-1
ПРОКРУТКА ХОЛОДНОГО ДВИГАТЕЛЯ
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
12...20


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
75... 100
Следует нажать на педаль акселератора

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Прокрутка" (время 4 секунды)

Результаты измерения
Наименование параметра
Единицы измерения
Допустимое значение

Среднее значение частоты вращения
об/мин
140...180

Среднее значение напряжения
В
9,5....13

КАРТА Д И-2
ПРОКРУТКА ПРОГРЕТОГО ДВИГАТЕЛЯ
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% ОТКРЫТИЯ
75...100
Следует нажать на педаль акселератора

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Прокрутка" (время 4 секунды)

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Нажмите до конца педаль привода дроссельной заслонки, включите стартер, вращайте колончатый вал двигателя

Результаты измерения
Наименование параметра
Единицы измерения
Допустимое значение

Среднее значение частоты вращения
об/мин
140...200

Среднее значение напряжения
В
10....13

КАРТА ДИ-3
ПУСК ХОЛОДНОГО ДВИГА ТЕЛЯ
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
12...18


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
0
Педаль акселератора должна быть отпущена

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Запуск"

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Отпустите педаль привода дроссельной заслонки, запустите двигатель стартером

Результаты измерения
Наименование параметра
Единицы измерения
Допустимое значение

Среднее значение частоты вращения
об/мин
420...460

Среднее значение напряжения
В
10....13

Время запуска
с
меньше 4

КАРТА ДИ-4
ПУСК ПРОГРЕТОГО ДВИГАТЕЛЯ
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
0
Педаль акселератора должна быть отпущена

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Запуск"

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Отпустите педаль привода дроссельной заслонки, запустите двигатель стартером

Результаты измерения
Наименование параметра
Единицы измерения
Допустимое значение

Среднее значение частоты вращения
об/мин
420...460

Среднее значение напряжения
В
10...13

Время запуска
с
меньше 4

КАРТА ДИ-5

ДИНАМИЧЕСКИЙ ТЕСТ ПРОГРЕТОГО ДВИГАТЕЛЯ (ХОЛОСТОЙ ХОД)
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
0
Педаль акселератора должна быть отпущена

Частота вращения
FREQ
об/мин
800...900
Установившийся холостой ход

Величина коррекции топливоподачи
RCOD

-0,05...+0.05
При концентрации СО в ОГ 0,5...0,7%

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Динамический тест" нижняя граница частоты вращения 2000 об/мин верхняя граница частоты вращения 5000 об/мин

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Резко нажать до упора на педаль привода дроссельной     заслонки,     дождаться увеличения частоты вращения до значения выше 5000 об/мин и отпустить заслонку. Дождаться стабилизации частоты вращения холостого хода и повторить действия не менее 2-х раз.

Результаты измерения
Наименование параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Среднее время разгона
с
меньше 0,75

КАРТА ДИ-6

ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
3...5
Педаль акселератора должна удерживаться

Частота вращения
FREQ
об/мин
1200...1500
Установившееся движение на 2-й передаче

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функция

"Дополнительные испытания"
"Динамический тест" нижняя граница частоты вращения 2000 об/мин верхняя граница частоты вращения 5000 об/мин

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Резко нажать до упора на педаль привода дроссельной заслонки, дождаться увеличения частоты вращения выше 5000 об/мин и. отпустить заслонку. Дождаться стабилизации частоты вращения и повторить действия не менее 2-х раз.

Результаты измерения
Наименование параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Среднее время разгона
с
меньше 6,0

КАРТА ДИ-7
ТЕСТ ПРОГРЕТОГО ДВИГА ТЕЛЯ (ХОЛОСТОЙ ХОД)
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
85...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
0
Педаль акселератора отпущена

Частота вращения
FREQX
об/мин
850...900


Длительность впрыска
INJ
мс
3,7...4,5


РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функции

"ИМ"
1. "Управление уставкой холостого хода" (установить частоту вращения 2000 об/мин) 2. "Управление РДВ" (установить частоту вращения 2000 об/мин) 3. "Управление форсункой" (последовательно отключать по одной форсунке)

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Отключая последовательно одну форсунку, запишите установившуюся текущую частоту вращения при работе двигателя без одной форсунки. Определите разницу в падении частоты вращения при отключении каждой форсунки.

Результаты измерения
Наименование расчетного параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Падение FREQX при отключении форсунки (между отдельными цилиндрами)
об/мин
60...80

КАРТА ДИ-8
ТЕСТ НА СКОРОСТЬ ПРОГРЕВА ДВИГАТЕЛЯ (ХОЛОСТОЙ ХОД)
ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT1
°С
12...15
Зажигание включено, двигатель остановлен

Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
0
Педаль акселератора отпущена

Частота вращения
FREQX
об/мин
1500...900
Устанавливается автоматически

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST2

Опция
Функции


"Просмотр групп"

"Параметры"
Индикация параметров TWAT1, TWAT,


время после запуска

ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
После запуска двигателя измерьте время изменения показаний TWAT с 25°С до 45°С   ___   __

Результаты измерения
Наименование расчетного параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Скорость изменения температуры TWAT
"С/секунд
не менее 0,18

КАРТА Д И-9
ТЕСТ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ ПРОГРЕТОГО ДВИГАТЕЛЯ (ХОЛОСТОЙ ХОД)_______________________________________________________

ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ*

Наименование параметра
Обозначение
Единицы измерения
Значение
Примечание

Температура охлаждающей жидкости
TWAT
°С
75...95


Положение дроссельной заслонки
THR
% открытия
6...8
Педаль акселератора должна удерживаться

Частота вращения
FREQX
об/мин
5200
Установившийся режим

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА DST 2

Опция
Функции

"Дополнительные испытания"
"Выбег двигателя" Верхняя граница частоты вращения 5000 об/мин Нижняя граница частоты вращения 2000 об/мин

* При отпускании педали акселератора и высокой частоте вращения подача топлива автоматически прекращается. Перед измерениями вызовите индикацию параметра длительности впрыска (INJ). После отпускания педали параметр INJ должен быть равен О (подача топлива отключена) до момента достижения частоты вращения 1500...1600 об/мин. Убедитесь, что эта функция блока управления реализуется, и лишь после этого перейдите к выполнению теста.
ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА
Резко и полностью отпустить педаль привода дроссельной заслонки, дождаться уменьшения частоты вращения до  минимальной  частоты  вращения холостого хода. Повторить действия не менее 2-х раз.

Результаты измерения
Наименование расчетного параметра
Единица измерения
Допустимое значение

Среднее время
секунд
больше 2

5. Диагностические схемы проверок работоспособности электронной системы
ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ КОДЫ ЭЛЕКТРОННОГО БЛОКА УПРАВЛЕНИЯ____________

КОД
Описание неисправностей

12
Работоспособность диагностической цепи

13
низкий уровень сигнала датчанка расхода воздуха

14
высокий уровень сигнала датчика расхода воздуха

17
низкий уровень сигнала датчика температуры воздуха

18
низкий уровень сигнала датчика температуры воздуха

19
резерв

21
низкий уровень сигнала датчика температуры охлаждающей жидкости

22
высокий уровень сигнала датчика температуры охлаждающей жидкости

23
низкий уровень сигнала датчика положения дроссельной заслонки

24
высокий уровень сигнала датчика положения дроссельной заслонки

25
низкий уровень напряжения бортовой сети автомобиля

26
высокий уровень напряжения бортовой сети автомобиля

27
резерв

28
резерв

29
резерв

31
низкий уровень сигнала первого корректора СО

32
высокий уровень сигнала первого корректора СО

39
резерв

41
резерв

49
резерв

51
неисправность блока управления 1

52
резерв

53
неисправность датчика угловой синхронизации

54
неисправность датчика положения распредвала

55
резерв

56
резерв

57
резерв

58
резерв

59
резерв

61
сброс блока управления

62
неисправность оперативной памяти блока управления

63
неисправность постоянной памяти

64
неисправность при чтении энергонезависимой памяти блока управления

65
неисправность при записи в энергонезависимую память блока управления

71
резерв

72
резерв

81
резерв

82
резерв

83
резерв

84
резерв

85
резерв

86
резерв

87
резерв

88
резерв

131
неисправность форсунки 1 (короткое замыкание)

132
неисправность форсунки 1 (обрыв)

133
неисправность форсунки 1 (короткое замыкание на "массу")

134
неисправность форсунки 2 (короткое замыкание)

135
неисправность форсунки 2 (обрыв)

136
неисправность форсунки 2 (короткое замыкание на "массу")

137
неисправность форсунки 3 (короткое замыкание)

138
неисправность форсунки 3 (обрыв)

139
неисправность форсунки 3 (короткое замыкание на "массу")

141
неисправность форсунки 4 (короткое замыкание)

142
неисправность форсунки 4 (обрыв)

143
неисправность форсунки 4 (короткое замыкание на "массу")

161
неисправность обмотки 1 РДВ (короткое замыкание)

162
неисправность обмотки 1 РДВ (обрыв)

163
неисправность обмотки 1 РДВ (короткое замыкание на "массу")

164
неисправность обмотки 2 РДВ (короткое замыкание)

165
неисправность обмотки 2 РДВ (обрыв)

166
неисправность обмотки 2 РДВ (короткое замыкание на "массу")

167
неисправность цепи реле бензонасоса (короткое замыкание)

168
неисправность цепи реле бензонасоса (обрыв)

169
неисправность цепи реле бензонасоса (короткое замыкание на "массу")

177
неисправность цепи главного реле (короткое замыкание)

178
неисправность цепи главного реле (обрыв)

179
неисправность цепи главного реле (короткое замыкание на "массу")

181
неисправность цепи лампы диагностики (короткое замыкание)

182
неисправность цепи лампы диагностики (обрыв)

183
неисправность цепи лампы диагностики (короткое замыкание на "массу")

ТИПОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ, КОТРОЛИРУЕМЫХ ДИАГНОСТИЧЕСКИМ ТЕСТЕРОМ DST2
Использование диагностических схем для определения неисправности, как правило, опирается на имеющуюся информацию бортовой системы диагностики электронного блока управления. Однако коды неисправности либо указывают на конкретные нарушения схемы, либо достаточно грубо определяют неполадки в одной из подсистем двигателя. Нередки случаи, когда при работоспособной диагностической цепи отсутствуют коды неисправности, а претензии к управлению двигателя имеют место. В этих случаях указание на неправильную работу узлов системы и двигателя можно отыскать с помощью прибора DST 2. Он позволяет проконтролировать параметры, определяемые ЭБУ на различных режимах работы двигателя, и по отклонению их значений от эталонных, сделать выводы о неполадках в подсистемах двигателя.

При диагностике используются параметры, приведенные в таблице. Информация для указанных параметров приводится для прогретого двигателя исправного автомобиля. Контроль параметров осуществляется исправным прибором (в соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора DST 2).

Параметры
Единица или состояние
Типовые значения данных при прогретом двигателе
Примечание



Зажигание включено
Холостой ход


Частота вращения FREQ или FREQX
об/мин
0
Поддерживаются с точностью ±50 об/мин
FREQX - более точное представление частоты вращения

Уставка частоты вращения на холостом ходу JUFRXX
об/мин
0
Изменяется в зависимости от текущей температуры охлаждающей жидкости
Диапазон от 1500 до 850 об/мин

Температура охлаждающей жидкости TWAT
t°C
-40 °С... 150 "С
85°-110°С
В головке блока цилиндров

Расход воздуха JAIR
кг/час
0
13...15
Расход через ДМРВ

Температура воздуха на впуске TAIR
t°C
-40°С...150°С
15°-75°С
Температура воздуха на впуске

Положение дроссельной заслонки THR
%
0...100
0


Корректировка топливоподачи на холостом ходу RCOD

-0,08.. +0,08
-0,05...+0,05


Мощностное обогащение BITPOW
да/нет
нет
нет
Признак перехода на мощностное регулирование

Длительность впрыска INJ
мс
0
3,74,4
При распределенном впрыске

Напряжение бортовой сети NUACC
В
11,5...14,2
13,2...14,2
Между контактом №27 ЭБУ и "массой"

Угол опережения зажигания UOZ
О...60 град п.к.в
0
11...17


Уставка угла опережения при минимальной частоте вращения холостого хода UOZXX
0..25 град п.к.в
0
14


Наличие детонации DET
да/нет
нет
нет


Смещение УОЗ по детонации
Уменьшение угла опережения град п.к.в.

1-й цилиндр (DUOZ1)
0...8 0 0


2-й цилиндр (DUOZ2)
0...8 0 0


3-й цилиндр (DUOZ3)
0...8 0 0


4-й цилиндр (DUOZ4)
0...8 0 0


Положение регулятора добавочного воздуха FSM
Количество шагов 0...255
255
60...90


Смещение УОЗ (октан-корректор) UOZOC*
Град п.к.в. -5...+5
Предустановка от -5 до +5-
Предустановка от -5 до+5
Устанавливается с помощью DST 2

Параметры, отображаемые диагностическим прибором DST
* Вводимая отрицательная поправка соответствует увеличению УОЗ
Дополнительные сведения о допусках параметров на различных режимах работы системы приведены в соответствующих диагностических схемах по типичным неисправностям и в картах кодов неисправностей.

Раздел А. Проверка диагностической цепи

карта А Проверка диагностической цепи
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

Проверка диагностической цепи является первым шагом к выявлению неисправности в системе управления двигателем. С нее должна начинаться диагностика всех жалоб по ездовым качествам, т. к. она указывает на следующее логическое действие. Понимание и правильное использование карты сокращают время диагностики и предотвращают замену исправных узлов.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Цель - проверка диагностической лампы (или лампы диагностики) (Карта А-1). Если лампа неисправности не загорается на короткое время (0,6 с) при включении зажигания, необходимо проверить подачу питания на замок зажигания и блок управления, а также качество соединения проводов с "массой".

2. Цель - проверка функции блока управления по управлению лампой неисправности. При соединении контакта 12 с "массой" в диагностической колодке (Х51), при включенном зажигании и неработающем двигателе лампа диагностики три раза выдает код 12, после которого следуют хранящиеся в памяти коды неисправностей. Код 12 означает, что в блок управления не поступает опорный сигнал с датчика положения коленчатого вала при остановленном двигателе.

3. Цель - проверка возможности передачи по каналу последовательных данных с блока управления на прибор DST 2 (карта А-2).

После подключения прибора к диагностической колодке и включения зажигания в правом верхнем углу экрана прибора должен появиться знак наличия информационного обмена между блоком и прибором DST 2 (см. инструкцию по эксплуатации прибора DST 2).
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Рис. 2.5.1 Диагностические цепи

Карта А-1 Лампа неисправности не загорается на короткое время при включении зажигания
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

При включении зажигания и неработающем двигателе диагностическая лампа должна загореться на короткое время и погаснуть. Это говорит о том, что она исправна, а блок управления готов к функционированию. Напряжение на первый контакт лампы поступает после включения блоком управления главного реле. Блок управления соединяет второй контакт лампы с"массой".

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Проверка исправности провода 22 (РГ).

2. Проверка наличия напряжения между контактом "2" диагностической колодки Х51 и массой до включения зажигания и проверка наличия напряжения между контактом "1" и массой после включения зажигания.

3. Проверка наличия напряжения после включения зажигания на контактах "18", "27", "37".

4. Проверка цепей заземления между блоком управления (контакт "14") и "массой" двигателя. Дополнительная информация
Если лампа неисправности горит постоянно, то возможно наличие текущей ошибки управления или замыкание провода 22 (РГ) на "массу".

Карта А-2 Нет данных с колодки диагностики или кода 12
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

При включении зажигания лампа неисправности должна загораться на короткое время и гаснуть. Напряжение с замка зажигания подается через замкнутые контакты главного реле на первый контакт лампы диагностики. Блок управления подключает лампу, замыкая ее контакт на "массу" посредством провода 22 (РГ) и контакта 22 в соединителе блока управления. Если диагностический контакт "13" блока управления соединен с "массой", блок управления управляет диагностической лампой, выдавая код 12 и коды неисправности, хранящиеся в памяти блока управления. После подключения прибора DST 2 к диагностической колодке, реализуя опции "ИМ" и "Лампа неисправности" можно принудительно включить лампу для контроля ее исправности.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Если лампа неисправности горит неярко при подаче соответствующей команды с прибора DST 2, то следует проверить заземление провода 14 (Ч) (электрический контакт с "массой") (точка Б).

2. Блок управления может выдавать код 12 и при этом не реализовывать информационный обмен с прибором DST 2. Если прибор DST 2 не отображает параметры управления, а лампа выдает код 12, следует проверить прибор DST 2 на исправном автомобиле, а также проверить на обрыв цепи между контактом 55 соединителя блока управления и контактом 11 в диагностической колодке.

3. Если цепи лампы исправны, то неисправен блок управления.

4. Если лампа неисправности горит постоянно, но при этом нет ошибок управления, то возможно замыкание провода 22 (РГ) на "массу".

Раздел Б. Двигатель прокручивается, но не запускается

КАРТА Б Коленчатый вал прокручивается, но двигатель не запускается
ЦЕЛЬ ПРОВЕРОК

1. Цель - определение причины невозможности пуска: неисправность блока управления или электрооборудования.

2. Цель - определение наличия в памяти блока управления кодов неисправности.

3. Проверяется наличие отклонений параметров при включенном зажигании и неработающем двигателе. Проверяется наличие импульсов с датчика положения коленчатого вала и сигнала с датчика температуры охлаждающей жидкости.

4. При наличии отклонений параметров от установленных типовых значений проверяется работоспособность соответствующих узлов или систем.

ПРИЗНАКИ УСЛОВИЙ

Двигатель прокручивается, но не запускается, или запускается, но сразу глохнет. Состояние аккумулятора и частота вращения при прокрутке в норме. Топлива в баке достаточно.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. После включения зажигания без последующей прокрутки двигателя стартером должно включиться на 5 секунд реле электробензонасоса. Реле подключает непосредственно электробензонасос   к   бортовой   сети   автомобиля   через   предохранитель.   Если электробензонасос не работает, то следует проверить состояние его предохранителя (в блоке предохранителей на передней панели автомобиля).

2. При прокрутке коленчатого вала двигателя стартером, прибор DST 2 должен показывать значение параметра BITSTP = "НЕТ", что говорит о получении блоком управления информации сдатчика положения коленчатого вала.

3. При прокрутке двигателя стартером индикатор пробника, подключенного к форсунке, должен мигать в соответствии с выдаваемыми блоком управления импульсами.

4. Цель - установление элементов, являющихся причиной неисправности: жгут или форсунки. Диагностическая информация
При отрицательной температуре окружающего воздуха неудачный пуск двигателя может быть вызван присутствием воды или посторонних веществ в топливе. Причиной самопроизвольной остановки двигателя после выхода из режима пуска может служить также низкое давление топлива в магистрали.

Карта Б-1 (продолжение 1) Коленчатый вал прокручивается, но двигатель не запускается
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

Данный двигатель оборудован бесконтактным распределением высокого напряжения по отдельным цилиндрам благодаря применению двухвыводных катушек зажигания. Одна из них работает на 1 и 4 цилиндр, другая - на 2 и 3 цилиндр. Первичная обмотка катушки зажигания гальванически не связана со вторичной обмоткой. Управляющая цепь состоит из выходного ключа блока управления, первичной обмотки катушки и соединительных проводов. Вторичная цепь состоит из вторичной обмотки катушки зажигания, высоковольтных проводов и свечей зажигания. Для получения характерной искры необходимо воспользоваться разрядником с искровым промежутком 4...5 мм.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК:

1. Следует проверить наличие напряжения на проводах 65 (К) и 66 (К) и на соответствующих клеммах катушек при включенном зажигании.

2. Определяется наличие соединения блоком управления первичной обмотки катушки зажигания с "массой" и факт исправности катушки.

3. Определяется факт исправности блока управления.

КАРТА Б-2 (продолжение 2) Коленчатый вал прокручивается, но двигатель не запускается
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

После включения зажигания напряжение подается на форсунки благодаря замыканию контактов главного реле. Обмотки форсунок включаются и выключаются когда выходные драйверы блока управления соединяют их с "массой".

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Проверяется наличие напряжения после включения зажигания на контакте "1" в диагностической колодке.

2. Проверяются провода 17(0), 16 (РЗ), 35(ЖЗ), 34 (OK) на наличие обрыва.

3. Проверяются цепи 17(0), 16 (РЗ), 35(ЖЗ), 34 (OK) на наличие замыкания на шину+12 В.

КАРТА Б-3 Проверка главного реле и силовой цепи.
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

При включении зажигания напряжение подается на контакты "27" и "37 блока управления. На контакт "18" напряжение подается непосредственно с аккумуляторной батареи.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. На контакт 18 напряжение питания должно подаваться непосредственно с аккумуляторной батареи.

2. После включения зажигания напряжение питания подается на контакт 27 блока управления относительно "массы", а он в свою очередь, должен замкнуть на "массу" контакт 86 главного реле, благодаря чему нормально разомкнутые контакты главного реле должны замкнуться.

3. После включения зажигания напряжение питания одинакового значения должно быть на контактах "2" розеток Р19, Р20, Р21, Р22, и Р23 относительно "массы".

КАРТА Б-4 Проверка реле электробензонасоса и силовой цепи
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

При включении зажигания после выключенного более 5-ти секунд состояния, блок управления включает реле электробензонасоса. Если двигатель не прокручивается, то блок выключит реле электробензонасоса через 5 секунд. Если двигатель прокручивается, например стартером, то блок управления включит электробензонасос, как только в него поступят импульсы от датчика положения коленчатого вала. При отсутствии импульсов блок выключит реле электробензонасоса через 5 секунд.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Посредством прибора DST 2 можно управлять включением реле электробензонасоса ограниченное время (10 с) на остановленном двигателе. Факт работы бензонасоса определяется по характерному шуму.

2. При отсутствии факта работы бензонасоса следует проверить исправность цепей питания реле электробензонасоса, управляющего канала (провод 3 (БЗ)), провода 81 (Ф), по которому запитывается непосредственно электробензонасос, надежность соединения минусовой клеммы электробензонасоса с "массой" автомобиля и двигателя.

КАРТА Б-5 Диагностика системы топливоподачи
ОПИСАНИЕ ЦЕПИ

При включении зажигания блок управления включает реле электробензонасоса. Электробензонасос работает до тех пор, пока двигатель вращается. При отсутствии опорных импульсов  с датчика  положения  коленчатого  вала  блок управления  выключает электробензонасос через 5 с.

Электробензонасос подает топливо в топливопровод форсунок, где давление топлива в магистрали форсунок поддерживается в диапазоне 2,б...3,0 бар. Избыток топлива возвращается в бак. Электробензонасос можно включить с помощью прибора DST 2 при включенном зажигании и остановленном двигателе.

ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК

1. Проверяется давление топлива и работоспособность системы. При этом электробензонасос можно включить при остановленном двигателе с помощью прибора DST 2.

2. Проверяется герметичность соединений магистрали и топливопровода форсунок.

3. Проверяется герметичность и соединения магистрали между бензонасосом и регулятором давления топлива.

4. Наличие залипания форсунки в открытом состоянии.

5. Величина давления менее 2,8 бар при остановленном двигателе может вызываться:

• перекрытием топливопроводов или загрязнением фильтров;

• неисправностью регулятора давления топлива;

• неисправностью электробензонасоса.

6. Давление выше 3,0 бар при остановленном двигателе может вызываться:

• перекрытием трубопровода обратного слива топлива в бак;

• неисправностью регулятора давления топлива. Диагностическая информация
Отклонение давления топлива может вызвать следующие неполадки:

• стартер проворачивает коленчатый вал, но двигатель не запускается;

• двигатель глохнет после выхода из режима пуска;

• неустойчивая работа двигателя;

• большой расход топлива, черный дым на выходе из глушителя.

Раздел Г. Диагностические карты кодов неисправности

КОД 13 Низкий уровень сигнала датчика расхода воздуха
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Рис. 2.5.2 Цепи датчиков
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен;

• массовый расход воздуха через датчик меньше 0,05 кг/час;

• выходное напряжение с датчика массового расхода воздуха меньше 1,5 В (контакты 2 и 3 в розетке Р75).

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

13.1. Обрыв нити чувствительного элемента датчика.

13.2. Обрыв в проводе 57 (К).

13.3. Замыкание провода 57 (К) на "массу".

13.4. Замыкание провода 7 (ЧЖ) на "массу". Провод 7 соединяет контакт 3 датчика массового расхода с контактом 7 блока управления.

13.5. Короткое замыкание между проводом 6 (БЧ) и проводом 7 (ЧЖ), или проводом 56 (Ч)) и проводом 7(ЧЖ).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

13.1.1. Демонтируйте датчик массового расхода и визуально проверьте сохранность чувствительного элемента датчика (платиновой нити).

13.2.2. Отключите блок управления и датчик массового расхода воздуха от жгута проводов.

Убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 57 (К), измерив сопротивление между контактами 5 в

розетке Р75 и контактом 1 в диагностической розетке Х51.

13.3.3. При отключенном блоке управления и датчике массового расхода воздуха убедитесь в

отсутствии замыкания провода 57 (К) на "массу" двигателя, измерив сопротивление между

контактом 5 в розетке Р75 и "массой" двигателя.

13.4.4. При отключенном блоке управления и датчике массового расхода воздуха убедитесь в

отсутствии замыкания провода 7 (ЧЖ) на "массу", измерив сопротивление между контактом 3 в

розетке Р75 и контактом 7 в розетке соединителя блока управления.

13.5.5. При отключенном блоке управления и датчике убедитесь в отсутствии замыкания между

проводом 7 (ЧЖ) и проводом 6 (БЧ), измерив сопротивление между контактами 6 и 7 в розетке

соединителя блока управления.

После устранения неисправности включите зажигание, при помощи прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проконтролируйте отсутствие кода 13.

КОД 14
Высокий уровень сигнала датчика массового расхода воздуха (код 32 отсутствует)
См. рис. 2.5.2
Примечание: Если дополнительно присутствует код 32, то возможно отсутствие подключения розетки Р75 к вилке В75 соединителя датчика массового расхода воздуха.
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен;

• значение напряжения на контактах 3 и 2 подключенного датчика выше 4,5 В.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

14.1. Обрыв провода 56 (Ч).

14.2. Обрыв провода 6 (БЧ).

14.3. Замыкание провода 7 (ЧЖ) и провода 57 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

14.1.1. Отключите блок управления и датчик массового расхода воздуха от жгута проводов. Убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 56 (Ч), измерив сопротивление между контактом 1 в розетке Р75 и "массой" двигателя (точка заземления "Б"). 14.2.2. При отключенном от жгута проводов блоке управления и датчике массового расхода воздуха, убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 6 (БЧ), измерив сопротивление между контактом 6 в розетке блока управления и контактом 2 в розетке Р75 соединителя датчика. 14.3.3. При отключенном от жгута проводов блоке управления и датчике массового расхода воздуха убедитесь в отсутствии короткого замыкания между проводом 7 (ЧЖ) и проводом 57 (К), измерив сопротивление между контактом 3 и контактом 5 в розетке Р75 датчика массового расхода.

После устранения неисправности включите зажигание, при помощи прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проконтролируйте отсутствие кода 14.

КОД 17 Низкий уровень сигнала датчика температуры воздуха
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Рис. 2.5.3 Цепи датчиков
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• выходное напряжение на датчике О В;

• значение параметра TAIR по прибору DST 2, равно -40 °С. или

• время работы двигателя более 5 секунд;

• выходное напряжение на датчике ниже 2 В.

• значение параметра TAIR по прибору DST 2 после 5-ти секунд работы двигателя, равно 40 °С.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

17.1. Замыкание внутри датчика температуры.

17.2. Замыкание в жгуте проводов между проводом 44 (БР) и проводом 70 (К).

17.3. Замыкание на "массу" провода 44 (БР).

КАК ПРОВЕРЯТЬ (проверка осуществляется при выключенном зажигании)

17.1.1. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания внутри датчика. 

17.2.2. Отключите блок управления от жгута, датчик температуры от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания между проводом 44 (БР) и проводом 70 (К) (Контакты 1 и 2 - в розетке соединителя Р64).

17.3.3. При отключенном блоке управления и датчике температуры проверьте отсутствие короткого замыкания провода 44 (БР) на "массу" (Контакт 1 - в розетке соединителя Р64).

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды, запустите двигатель. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте температуру воздуха на впуске (параметр TAIR). Значение параметра должно соответствовать температуре воздуха на впуске.

КОД 18
Высокий уровень сигнала датчика температуры воздуха (коды неисправностей 22, 24 отсутствуют)
См. рис. 2.5.3
Примечание: Если присутствуют дополнительно коды неисправностей 22, 24, то возможен обрыв в проводе 30 (К).
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• выходное напряжение на датчике 4900 мВ;

• значение параметра TAIR по прибору DST 2 равно 164°С;

или

• время работы двигателя более 5 секунд;

• выходное напряжение датчика выше напряжения 4900 мВ;

• значение параметра TAIR по прибору DST 2 после 5 секунд работы двигателя равно 40 °С.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

18.1. Подключенное состояние розетки соединителя Р64 к датчику температуры воздуха.

18.2. Обрыв внутри датчика температуры воздуха.

18.3. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 44 (БР).

18.4. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 70 (К).

18.5. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 30 (КЗ). При этом должны присутствовать коды неисправностей 22, 24)

18.6. Замыкание провода 44 (БР) на шину +12 В.

КАК ПРОВЕРЯТЬ (проверка осуществляется при выключенном зажигании)

18.11. Визуально проверьте подключенное состояние розетки Р64 жгута проводов к вилке В64

датчика температуры воздуха.

18.2.2. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие обрыва внутри датчика.

18.3.3. При отключенных блоке управления и датчика температуры от жгутов проверьте

отсутствие обрыва в проводе 44 (БР). прозвонив цепь: контакт 44 в розетке блока управления -

контакт 1 в розетке Р64 соединителя датчика температуры.

18.4.4. При отключенных блоке управления и датчике температуры проверьте отсутствие обрыва

в проводе 70 (К), прозвонив цепь: контакт 30 в розетке блока управления - контакт 2 в розетке

соединителя Р64 датчика температуры воздуха.

18.5.5. Подключите блок управления к жгуту проводов, включите зажигание. При отключенном

датчике температуры проверьте величину напряжения на контактах 1 и 2 в розетке соединителя

Р64. При напряжении больше 5 В имеет место замыкание провода 44 на шину +12 В.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и запустите двигатель. С помощью диагностического прибора DST 2 определите параметр TAIR. Значение температуры TAIR в °С должно соответствовать температуре воздуха на впуске.

КОД 21 Низкий уровень сигнала датчика температуры охлаждающей жидкости
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Рис. 2.5.4 Цепи датчиков
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено:

• выходное напряжение датчика ниже 2 В;

• значение параметра TWAT по прибору DST 2 равно 0°С. Примечание: Если двигатель будет запущен с данной неисправностью, то прибор DST 2 будет отражать подставляемое блоком управления заданное значение температуры от 0°С до 80°С в зависимости от времени работы двигателя после пуска.
ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

21.1. Замыкание внутри датчика температуры.

21.2. Замыкание в жгуте проводов между проводом 45 (БС) и проводом 69 (3).

21.3. Замыкание на "массу" провода 45 (БС).

КАК ПРОВЕРЯТЬ (проверка осуществляется при выключенном зажигании)

21.1,1. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания внутри датчика. 21.2.2. Отключите блок управления и датчик температуры от жгутов и проверьте отсутствие короткого замыкания между проводом 45 (БС) и проводом 69 (3) (Контакты 1 и 2 - в розетке соединителя Р70).

21.3.3. При отключенных блоке управления и датчике температуры проверьте отсутствие короткого замыкания провода 45 (БС) на "массу" (Контакт 1 - в розетке соединителя Р70). После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгутам проводов и запустите двигатель. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте температуру охлаждающей жидкости в двигателе (параметр TWAT). Значение температуры TWAT в °С должно увеличиваться по мере прогрева двигателя и стабилизироваться на уровне 85...98 °С при исправном термостате системы охлаждения.

КОД 22
Высокий уровень сигнала датчика температуры охлаждающей жидкости (коды неисправностей 18, 24 отсутствуют)
См. рис. 2.5.4
Примечание: если присутствуют дополнительно коды неисправностей 18, 24 то возможен обрыв в проводе 30 (К).
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• выходное напряжение датчика выше напряжения 4900 мВ;

• значение параметра TWAT по прибору DST 2 равно О °С. Примечание: Если двигатель будет запущен с данной неисправностью, то прибор DST 2 будет отражать подставляемое блоком управление заданное значение температуры от О °С до 80 °С в зависимости от времени работы двигателя после пуска.
ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

22.1. Подключенное состояние розетки соединителя 70 к датчику температуры охлаждающей жидкости.

22.2. Обрыв внутри датчика температуры.

22.3. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 45 (БС).

22.4. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 69 (3).

22.5. Обрыв в жгуте проводов, в проводе 30 (КЗ). При этом должны присутствовать коды неисправностей 22, 24)

22.6. Замыкание провода 45 (БС) на шину +12 В.

КАК ПРОВЕРЯТЬ

Проверка осуществляется при выключенном зажигании.

22.1.1. Визуально проверьте подключенное состояние розетки Р70 жгута проводов к вилке В70

датчика температуры охлаждающей жидкости.

22.2.2. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие обрыва внутри датчика.

22.3.3. При отключенных блоке управления и датчика температуры от жгутов проверьте

отсутствие обрыва в проводе 45 (БС), прозвонив цепь: контакт 45 в розетке блока управления -

контакт 1 в розетке Р70 соединителя датчика температуры.

22.4.4. При отключенных блоке управления и датчике температуры проверьте отсутствие обрыва

в проводе 69 (3), прозвонив цепь: контакт 30 в розетке блока управления - контакт 2 в розетке

соединителя Р70 датчика температуры охлаждающей жидкости.

22.5.5. Подключите блок управления к жгуту проводов и включите зажигание. При отключенном

датчике температуры проверьте величину напряжения на контактах 1 и 2 в розетке соединителя

Р70. При напряжении больше 5 В имеет место замыкание провода 45 на шину+12 В.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и запустите двигатель. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте температуру охлаждающей жидкости в двигателе (параметр TWAT). Значение температуры TWAT в °С должно увеличиваться по мере прогрева двигателя и стабилизироваться на уровне 85...98 °С при исправном термостате системы охлаждения.

КОД 23 Низкий уровень сигнала датчика положения дроссельной заслонки
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Рис. 2.5.5 Цепи датчиков
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено, дроссельная заслонка в закрытом положении;

• выходное напряжение датчика ниже значения ЮОмВ;

• значение параметра THR по прибору DST 2 равно 0% и не меняется при изменении положе​ния дроссельной заслонки при остановленном двигателе.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

23.1. Короткое замыкание между контактом 3 и 2 внутри датчика положения дроссельной заслонки.

23.2. Обрыв внутри датчика (контакты 3 и 2)

23.3. Замыкание в жгуте проводов между проводом 53 (3) и проводом 68 (Г).

23.4. Замыкание в жгуте проводов провода 53 (3) на "массу".

23.5. Обрыв провода 53 (3).

23.6. Отсутствие напряжения питания на контакте 1 розетки Р76 соединителя датчика положения дроссельной заслонки.

КАК ПРОВЕРЯТЬ (проверка осуществляется при выключенном зажигании)

23.1.1. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания

внутри датчика между контактами 2 и 3.

23.2.2. Проверьте отсутствие обрыва внутри датчика между контактами 2 и 3.

23.3.3. Отключите блок управления от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания между

проводом 53(3) и проводом 68 (Г) (контакты 3 и 2 - в розетке Р76 соединителя).

23.3.4. При отключенном блоке управления и датчике проверьте отсутствие короткого замыкания провода 53(3) на "массу" (Контакт 3 - в розетке Р76 соединителя датчика).

23.3.5. При отключенных блоке управления и датчике, проверьте отсутствие обрыва в проводе 53(3), прозвонив цепь: контакт 53 в розетке жгута проводов блока управления - контакт 2 в розетке Р76 датчика положения дроссельной заслонки.

23.3.6. Подключите блок управления к жгуту проводов, включите зажигание. Измерьте напряжение питания, на контактах 1 и 3 розетки Р76 соединителя датчика положения дроссельной заслонки. Оно должно быть равным 5 В.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и включите зажигание. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте положение дроссельной заслонки (параметр THR). Значение параметра THR при закрытой дроссельной заслонке должно быть 0%, и должно увеличиваться по мере ее открытия до 100%.

КОД 24
Высокий уровень сигнала датчика положения дроссельной заслонки (коды неисправностей 18, 22 отсутствуют)
См. рис. 2.5.5
Примечание: Если присутствуют дополнительно коды неисправностей 18, 22, то возможен обрыв в проводе 30 (К) жгута проводов.
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено, дроссельная заслонка в закрытом положении;

• выходное напряжение датчика выше значения 4800 мВ;

• значение параметра THR по прибору DST 2 равно 0% и не меняется при изменении положения дроссельной заслонки при остановленном двигателе.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

24.1. Короткое замыкание между контактом 1 и 3 внутри датчика положения дроссельной заслонки.

24.2. Обрыв внутри датчика (контакты 3 и 2).

24.3. Обрыв в жгуте проводов в проводе 68 (Г).

24.4. Замыкание в жгуте проводов между проводом 53 (3) и проводом 12 (БЖ).

24.5. Замыкание в жгуте проводов провода 53 (3) на шину +12 В.

24.6. Замыкание в жгуте проводов провода 68 (Г) на шину +12 В.

КАК ПРОВЕРЯТЬ (проверка осуществляется при выключенном зажигании)

24.1.1. Отключите датчик от жгута и проверьте отсутствие короткого замыкания внутри датчика

между контактами 2 и 3.

24.2.2. Проверьте отсутствие обрыва внутри датчика между контактами 2 и 3.

24.3.3. Отключите блок управления от жгута и проверьте отсутствие обрыва в проводе 68 (Г),

прозвонив цепь: контакт 30 розетки блока управления - контакт 2 розетки Р76 датчика.

24.4.4. При отключенных блоке управления и датчике проверьте отсутствие короткого замыкания

между проводом 53(3) и проводом 12 (БЖ), измерив сопротивление между контактами 1 и 3 в

розетке Р76 соединителя датчика.

24.5.5. Подключите блок управления к жгуту проводов и включите зажигание. Измерьте

напряжение питания на контактах 3 и 2 розетки Р76 соединителя датчика положения дроссельной

заслонки. Если оно больше 5 В, то имеет место короткое замыкание провода 53 (3) на шину

питания +12 В.

24.6.6. При подключенном блоке управления, отключенном датчике и включенном зажигании

измерьте напряжение на контакте 2 розетки Р76 относительно "массы". При его наличии имеет

место замыкание в жгуте проводов провода 68 (Г) на шину +12 В.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и

включите зажигание. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте положение

дроссельной заслонки (параметр THR). Значение параметра THR при закрытой дроссельной

заслонке должно быть 0% и должно увеличиваться по мере ее открытия до 100%.

КОД 25 Низкий уровень напряжения в бортовой сети
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Рис. 2.5.6 Полная схема электрических соединений системы МИКАС 5.4
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• значение параметра JAUACC по прибору DST 2 ниже 6,3 В.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ:

25.1. Уровень напряжения на клеммах аккумуляторной батареи.

25.2. Уровень напряжения на выводе 15 (адрес 1.1) в колодке соединения с автомобильным жгутом относительно "массы" двигателя.

25.3. Уровень напряжения на выводе 15 (адрес 1.1) в колодке соединения с автомобильным жгутом относительно точки крепления "Б" клеммы силовой "массы" системы управления.

25.4. Надежность электрического соединения в колодке подключения к автомобильному жгуту.

25.5. Обрыв в проводе 27 (ОБ).

25.6. Короткое замыкание провода 65 (К) или провода 66 (К) на "массу".

КАК ПРОВЕРЯТЬ

25.1.1. Измерьте напряжение на клеммах аккумуляторной батареи. Оно должно быть не ниже 11 В.

25.2.2. Выключите зажигание. Отсоединив колодку соединения жгута проводов системы

управления от автомобильного жгута проводов, включите зажигание и измерьте напряжение на

контакте 15 относительно "массы" двигателя. Оно должно совпадать с напряжением

аккумуляторной батареи.

25.3.3. При выключенном зажигании отсоедините колодку соединения жгута проводов системы

управления от автомобильного жгута проводов, включите зажигание и измерьте напряжение на

контакте 15 относительно точки крепления "Б" клеммы силовой "массы" системы управления. Оно

должно совпадать с напряжением аккумулятороной батареи.

25.4.4. При выключенном зажигании подключите колодку электрического соединения жгута

проводов к автомобильному жгуту. Отключите блок управления от жгута проводов. Включите

зажигание и измерьте относительно "массы" напряжение на контакте 27 розетки соединителя

блока управления. Оно должно быть не ниже 11В.

25.5.5. При выключенном зажигании и отключенном от жгута блоке управления и отключенной

колодке соединения с автомобильным жгутом убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 27 (ОБ),

измерив сопротивление между контактом 27 в розетке соединителя блока управления и

контактом "15" в колодке.

25.6.6. При выключенном зажигании, отключенном от катушки зажигания (1-го и 4-го цилиндров)

проводе 65 (К), отключенном блоке управления и отключенной колодке соединения с

автомобильным жгутом убедитесь в отсутствии замыкания провода 65 (К) и провода 66 (К) на

"массу", измерив сопротивление между контактом провода 65 (К) и "массой" двигателя.

КОД 26
Высокий уровень напряжения в бортовой сети См. рис. 2.5.6
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен;

• значение параметра JAUACC по прибору DST 2 выше 20 В.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

26.1. Напряжение на клеммах аккумуляторной батареи.

26.2. Напряжение на клемме "15" относительно "массы" колодки соединения жгута проводов с автомобильным жгутом.

КАК ПРОВЕРЯТЬ

26.1.1. При запущенном двигателе и повышенной частоте вращения коленчатого вала, измерьте напряжение на клеммах аккумуляторной батареи. Оно должно быть НЕ выше 14,2 В. В противном случае неисправен генератор или реле-регулятор напряжения. В этом случае эксплуатация системы управления может привести к выходу из строя блока управления.

КОД 31 Низкий уровень сигнала первого корректора СО (потенциометра СО)
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Рис. 2.5.7 Цепи датчиков
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• выходное напряжение потенциометра СО составляет О В.

• значение параметра RCOD по прибору DST 2 равно -0,2300.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

31.1. Повреждение винта потенциометра СО.

31.2. Короткое замыкание между контактами 6 и 1 внутри датчика массового расхода воздуха.

31.3. Короткое замыкание в жгуте проводов между проводом 56(4) и проводом Зб(КчГ).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

31.1.1. Включите зажигание. Заверните винт потенциометра СО на 3...4 оборота.

Проконтролируйте изменение параметра RCOD по прибору DST 2.

31.2.2. Выключите зажигание. Отключите датчик массового расхода воздуха от жгута и проверьте

отсутствие короткого замыкания внутри датчика между контактами 1 и 6.

31.3.3. Отключите блок управления от жгута проводов. Проверьте отсутствие короткого

замыкания в жгуте проводов между проводом 56 (Ч) и проводом 36 (КчГ), измерив сопротивление

между контактом 1 и 6 в розетке Р75 соединителя датчика массового расхода воздуха.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и включите зажигание. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте значение параметра RCOD. Значение параметра RCOD должно увеличиваться при завертывании винта регулировки СО по часовой стрелке и уменьшаться - при отвертывании винта против часовой стрелки. Установите винт в положение, при котором RCOD=0.

КОД 32
Высокий уровень сигнала первого корректора СО (потенциометра СО)
См. рис. 2.5.7
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено;

• выходное напряжение потенциометра СО выше 2870 мВ;

• значение параметра RCOD по прибору DST 2 равно 0.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

32.1. Подключение розетки Р75 к вилке В75 датчика массового расхода воздуха.

32.2. Повреждение винта потенциометра СО.

32.3. Короткое замыкание между контактами 5 и 6 внутри датчика массового расхода воздуха.

32.4. Короткое замыкание в жгуте проводов между проводом 57 (К) и проводом 36 (КчГ).

32.5. Обрыв в проводе 6 (БЧ).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

32.1,1 Проверьте подключение розетки Р75 жгута проводов к вилке В75 датчика массового

расхода воздуха.

32.2.2. Включите зажигание. Отверните винт потенциометра СО на 3...4 оборота.

Проконтролируйте изменение параметра RCOD по прибору DST 2.
32.3.3. Выключите зажигание. Отключите датчик массового расхода воздуха от жгута и проверьте

отсутствие короткого замыкания внутри датчика между контактами 5 и 6 датчика.

32.4.4. Отключите блок управления от жгута проводов. Проверьте отсутствие короткого

замыкания в жгуте проводов между проводом 57 (К) и проводом 36 (КчГ), измерив сопротивление

между контактами 6 и 5 в розетке Р75 соединителя датчика массового расхода воздуха.

32.5.5. Отключив блок управления и датчик массового расхода воздуха от жгута, проверьте

отсутствие обрыва в проводе 6 (БЧ), измерив сопротивление между контактом 6 в розетке жгута

блока управления и контактом 2 в розетке Р75 датчика массового расхода воздуха.

После устранения неисправности подключите датчик и блок управления к жгуту проводов и

включите зажигание. С помощью диагностического прибора DST 2 измерьте значение параметра

RCOD. Значение параметра RCOD должно увеличиваться при завертывании винта регулировки

СО по часовой стрелке и уменьшаться - при отвертывании винта против часовой стрелки.

Установите винт в положение, при котором RCOD=0.

КОД 51, 52
Неисправность блока управления
Требуется углубленная диагностика блока управления. Заменить блок управления.

КОД 53
Неисправность датчика угловой синхронизации (датчика положения коленчатого вала) (двигатель не запускается или после запуска работает неустойчиво)
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Рис. 2.5.8 Цепи датчиков
ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

53.1. Подключение розетки Р74 к вилке В74 соединителя датчика положения коленчатого вала.

53.2. Зазор между зубьями зубчатого диска синхронизации на коленчатом валу и сердечником датчика.

53.3. Возможность обрыва катушки внутри датчика положения коленчатого вала, обрыва подсоединительного кабеля датчика в месте заделки в датчик или его повреждения по длине вращающимися деталями двигателя.

53.4. Обрыв экрана провода Э48.

53.5. "Мерцающее" замыкание между проводами 48 (ЖС) и 49 (БГ).

53.6. "Мерцающее" замыкание проводов 48 (ЖС) или 49 (БГ) на экран Э48.

53.7. Повышенный уровень помех от работы неисправной системы зажигания.

КАК ПРОВЕРЯТЬ

53.1.1. Проверьте надежность подключения розетки Р74 к вилке В74 датчика, отсутствие

повреждения зубьев зубчатого диска синхронизации.

53.2.2. Проверьте величину зазора между датчиком и вершиной зуба диска синхронизации. Он не

должен превышать 1,5 мм.

53.3.3. Отключите датчик от жгута проводов. Измерьте сопротивление катушки датчика между

контактами 1 и 2 в вилке В74. Оно должно составлять 850...950 Ом. Проверьте отсутствие

повреждений в заделке кабеля датчика в корпус датчика.

53.4.4. При отключенных от жгута проводов блоке управления и датчике проверьте отсутствие

обрыва внутри провода Э48, измерив сопротивление между контактом 3 в розетке Р74 и "массой"

двигателя.

53.5.5. При отключенных блоке управления и датчике проверьте отсутствие замыкания между

проводами 48 (ЖС) и 49 (БГ), измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р74.

53.6.6. При отключенных блоке управления и датчике проверьте отсутствие замыкания между

проводом 48 (ЖС) и экраном, измерив сопротивление между контактами 1 и 3 в розетке Р74.

Проверьте отсутствие замыкания между проводом 49 (БГ) и экраном Э48, измерив сопротивление

между контактами 2 и 3 в розетке Р74.

53.7.7. Замените высоковольтные провода и наконечники системы зажигания, проверьте зазоры в

свечах зажигания. Должны применяться высоковольтные провода с распределенным

помехоподавляющим сопротивлением (500... 1000 Ом).

После устранения неисправности запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 53. Особое внимание следует уделить минимальной частоте вращения холостого хода.

КОД 54
Неисправность датчика положения распределительного вала
См. рис. 2.5.8
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен. ЧТО ПРОВЕРЯТЬ:

54.1. Возможность отключения розетки Р91 соединителя датчика положения распределительного вала.

54.2. Замыкание провода 8 (Р) на "массу" или экран.

54.3. Короткое замыкание внутри датчика между контактами 2 и 3.

54.4. Обрыв провода 37 (03).

54.5. Короткое замыкание в жгуте проводов между проводом 37 (03) и проводом 8 (Р).

54.6. Нарушение экранирования проводов подключения датчика (провода Э8).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

54.1.1.   Проверьте  надежность  подключения   розетки   Р91   к  датчику  положения

распределительного вала.

54.2.2. Выключите зажигание. Отключите блок управления и датчик от жгута проводов. Проверьте

отсутствие замыкания внутри жгута между проводом 8 (Р) и экраном, измерив сопротивление

между контактами 2 и 3 в розетке Р91 и сопротивление между контактом 2 в розетке Р91 и "массой".

54.3.3. При отключенном датчике проверьте отсутствие короткого замыкания внутри датчика

между контактами 2 и 3, измерив сопротивление между ними.

54.4.4. При отключенном от жгута проводов блоке управления и датчике проверьте отсутствие

обрыва внутри провода 37 (03), измерив сопротивление между контактом 37 в розетке блока

управления и контактом 1 в розетке Р91 соединителя датчика.

54.5.5. При отключенном от жгута проводов блоке управления и датчике проверьте отсутствие

замыкания между проводом 37 (03) и проводом 8 (Р), измерив сопротивление между контактами 1

и 2 в розетке Р91 соединителя датчика положения распределительного вала.

54.6.6. Проверьте отсутствие обрыва в экранировании, измерив сопротивление между контактом

3 в розетке Р91 и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления и датчик к жгуту проводов,

включите зажигание, запустите двигатель, и убедитесь в отсутствии текущего кода 54.

КОД 61 Несанкционированный перезапуск блока управления (RESET)
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено. ПРИЧИНЫ

61.1. Уровень помех в бортовой сети автомобиля выше допустимого значения.

61.2. Уровень помех при включении стартера выше допустимого значения.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

61.1.1. Исправность элементов системы зажигания.

61.1.2. Корректность подключения в автомобильную проводку дополнительного оборудования.

61.1.3. Качество подключения "массовых" проводов и экранов системы управления.

КОД 62
Потеря информации в ОЗУ блока управления
Необходимо проверить подключение питания к блоку управления.

КОД 63
Неисправность ПЗУ блока управления
Необходима замена ПЗУ в блоке управления, или проверка качества соединений на плате ПЗУ блока управления.

КОД 64
Неисправность энергонезависимой памяти блока управления (ошибка при чтении)
Необходима замена блока управления.

КОД 65
Неисправность энергонезависимой памяти блока управления (ошибка при записи)
Необходима замена блока управления.

КОД 131 Неисправность форсунки 1 (короткое замыкание)

[image: image40.png]Bnok

YNPABNEHUS
o)

17 (O) P19 Y19
<&

59 (K1l o >
163 P20 120 T oE
< 1 =aaay

60 (K} I} ol I7]

™~

35 [X3) P21 Y21 dﬁ
<& 1~

61 (K] <<l
34 (OK) P22 Y22 cDi
<< 1

620K 1| ¢ il 5

a(cn 2 1 3”13
26 {XY) el ﬁ
-+ XD
A [IMPB K"5"
29 o s ke
75K ﬂomno;:;;Toouxn
ERLIC N PrN K"30"
L7770 o gy kegse
N 87 (K) 58 (K)

+128 | 37 =>> > X51 K"1"





Рис. 2.5.9 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен или запускался. ЧТО ПРОВЕРЯТЬ:

131.1. Замыкание внутри катушки 1-й форсунки.

131.2. Замыкание провода 17 (О) на провод 59 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ:

131.1.1. Выключите зажигание. Отключите розетку Р19 от вилки Y19 форсунки 1.

Измерьте сопротивление между контактами 1 и 2 форсунки. Сопротивление должно быть в

пределах 15... 16 Ом.

131.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной розетке от вилки Y19

форсунки 1 убедитесь в отсутствии замыкания между проводом 17 (О) и проводом 59 (К), измерив

сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р19 соединителя форсунки 1.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов,

включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите

двигатель и проверьте отсутствие кода 131.

КОД 132
Неисправность форсунки 1 (обрыв) См. рис. 2.5.9
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено. ЧТО ПРОВЕРЯТЬ:

132.1. Обрыв обмотки форсунки 1.

132.2. Обрыв провода 17 (О).

132.3. Обрыв провода 59 (К) (дополнительно должен быть КОД 13).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

132.1.1. Отключите розетку Р19 от вилки Y19 форсунки 1, измерьте сопротивление

обмотки форсунки. Оно должно составлять 15... 16 Ом.

132.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной форсунке 1, убедитесь в

отсутствии обрыва в проводе 17 (О), измерив сопротивление между контактом 17 в розетке

соединителя блока управления и контактом 1 в розетке Р19.

132.3.3. При подключенном блоке управления и отключенной розетке Р19 от форсунки включите

зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р19 относительно "массы" двигателя.

Напряжение должно совпадать с напряжением в бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 132.

КОД 133
Неисправность форсунки 1 (короткое замыкание на массу) См. рис. 2.5.9
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено. ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

133.1. Короткое замыкание обмотки форсунки 1 на "массу"

133.2. Короткое замыкание провода 17 (О) на "массу".

КАК ПРОВЕРЯТЬ

133.1.1. Отключите розетку Р19 от вилки Y19 форсунки 1 проверьте отсутствие короткого замыкания обмотки форсунки на корпус, измерив сопротивление между контактом 1 в вилке Y19 и корпусом форсунки, между контактом 2 и корпусом.

133.2.2. При отключенном от жгута блоке управления и отключенной форсунке 1, убедитесь в отсутствии короткого замыкания провода 17 (О) с "массой", измерив сопротивление между контактом 17 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 133.

КОД 134 Неисправность форсунки 2 (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.10 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен или запускался. ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

134.1. Замыкание внутри катушки 2-й форсунки.

134.2. Замыкание провода 16 (РЗ) на провод 59 (К) или провод 60 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

134.1.1. Выключите зажигание. Отключите розетку Р20 от вилки Y20 форсунки 2. Измерьте сопротивление между контактами 1 и 2 форсунки. Сопротивление должно быть в пределах 15... 16 Ом. 134.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной розетке от вилки Y20 форсунки 2 убедитесь в отсутствии замыкания между проводом 16 (РЗ) и проводом 59 (К) или 60 (К), измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р20 соединителя форсунки 2. После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 134.

КОД 135

Неисправность форсунки 2 (обрыв)

См. рис. 2.5.10
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено. 

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

135.1. Обрыв обмотки форсунки 2.

135.2. Обрыв провода 16 (РЗ).

135.3. Обрыв провода 60 (К) (дополнительно должны быть коды 13, 132).
КАК ПРОВЕРЯТЬ

135.1.1. Отключите розетку Р20 от вилки Y20 форсунки 2, измерьте сопротивление обмотки

форсунки. Оно должно составлять 15...16 Ом.

135.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной форсунке 2 убедитесь в

отсутствии обрыва в проводе 16 (РЗ), измерив сопротивление между контактом 16 в розетке

соединителя блока управления и контактом 1 в розетке Р20.

135.3.3. При подключенном блоке управления, отключенной розетке Р20 от форсунки включите

зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р20 относительно "массы" двигателя.

Напряжение должно совпадать с напряжением в бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 135.

КОД 136
Неисправность форсунки 2 (короткое замыкание на массу)
См. рис. 2.5.10
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

136.1. Короткое замыкание обмотки форсунки 2 на "массу".

136.2. Короткое замыкание провода 16 (РЗ) на "массу".

КАК ПРОВЕРЯТЬ

136.1.1. Отключите розетку Р20 от вилки Y20 форсунки 2, проверьте отсутствие короткого замыкания обмотки форсунки на корпус, измерив сопротивление между контактом 1 в вилке Y20 и корпусом форсунки, между контактом 2 и корпусом.

136.2.2. При отключенном от жгута блоке управления и отключенной форсунке 2 убедитесь в отсутствии короткого замыкания провода 16 (РЗ) с "массой", измерив сопротивление между контактом 16 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 136.

КОД 137 

Неисправность форсунки 3 (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.11 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен или запускался.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

137.1. Замыкание внутри катушки 3-й форсунки.

137.2. Замыкание провода 35 (ЖЗ) на провод 59 (К), провод 60 (К) или провод 61 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

137.1.1. Выключите зажигание. Отключите розетку Р21 от вилки Y21 форсунки 3.

Измерьте сопротивление между контактами 1 и 2 форсунки. Сопротивление должно быть в

пределах 15...16 Ом.

137.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной розетки от вилки Y21 форсунки

3, убедитесь в отсутствии замыкания между проводом 35 (ЖЗ) и проводом 59 (К), 60 (К) или 61 (К),

измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р21 соединителя форсунки 3.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов,

включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите

двигатель и проверьте отсутствие кода 137.

КОД 138
Неисправность форсунки 3 (обрыв)
См. рис. 2.5.11
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

138.1. Обрыв обмотки форсунки 3.

138.2. Обрыв провода 35 (ЖЗ).

138.3. Обрыв провода 61 (К) (дополнительно должны быть коды 13, 132, 135).
КАК ПРОВЕРЯТЬ

138.1.1. Отключите розетку Р21 от вилки Y21 форсунки 3, измерьте сопротивление обмотки

форсунки. Оно должно составлять 15... 16 Ом.

138.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной форсунке 3 убедитесь в

отсутствии обрыва в проводе 35 (ЖЗ), измерив сопротивление между контактом 35 в розетке

соединителя блока управления и контактом 1 в розетке Р 21.

138.3.3. При подключенном блоке управления и отключенной розетке Р21 от форсунки, включите

зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р21 относительно "массы" двигателя.

Напряжение должно совпадать с напряжением в бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 138.

КОД 139
Неисправность форсунки 3 (короткое замыкание на массу)
См. рис. 2.5.11
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

139.1. Короткое замыкание обмотки форсунки 3 на "массу"

139.2. Короткое замыкание провода 35 (ЖЗ) на "массу".

КАК ПРОВЕРЯТЬ

139.1.1. Отключите розетку Р21 от вилки Y21 форсунки 3, проверьте отсутствие короткого замыкания обмотки форсунки на корпус, измерив сопротивление между контактом 1 в вилке Y21 и корпусом форсунки, между контактом 2 и корпусом.

139.2.2. При отключенном от жгута блоке управления и отключенной форсунке 3 убедитесь в отсутствии короткого замыкания провода 35 (ЖЗ) с "массой", измерив сопротивление между контактом 35 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 139.

КОД 141 Неисправность форсунки 4 (короткое замыкание).
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Рис. 2.5.12 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен или запускался.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

141.1. Замыкание внутри катушки 4-й форсунки.

141.2. Замыкание провода 34 (OK) на провод 59 (К), провод 60 (К), провод 61 (К) или провод 62 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

141.1.1. Выключите зажигание. Отключите розетку Р22 от вилки Y22 форсунки 4. Измерьте сопротивление между контактами 1 и 2 форсунки. Сопротивление должно быть в пределах 15... 16 Ом. 141.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной розетки от вилки Y22 форсунки 4 убедитесь в отсутствии замыкания между проводом 34 (OK) и проводом 59 (К), 60 (К), 61 (К) или 62 (К), измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р22 соединителя форсунки 4.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 141.

КОД 142
Неисправность форсунки 4 (обрыв)
См. рис. 2.5.12
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

142.1. Обрыв обмотки форсунки 4.

142.2. Обрыв провода 34 (OK).

142.3. Обрыв провода 62 (К) (дополнительно должны быть коды 13, 132, 135,137).
КАК ПРОВЕРЯТЬ

142.1.1. Отключите розетку Р22 от вилки Y22 форсунки 4, измерьте сопротивление обмотки

форсунки. Оно должно составлять 15... 16 Ом.

142.2.2. При отключенном блоке управления от жгута и отключенной форсунке 4 убедитесь в

отсутствии обрыва в проводе 34 (OK), измерив сопротивление между контактом 34 в розетке

соединителя блока управления и контактом 1 в розетке Р22.

142.3.3. При подключенном блоке управления и отключенной розетке Р22 от форсунки включите

зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р22 относительно "массы" двигателя.

Напряжение должно совпадать с напряжением в бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 142.

КОД 143
Неисправность форсунки 4 (короткое замыкание на массу)
См. рис. 2.5.12
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

143.1. Короткое замыкание обмотки форсунки 4 на "массу".

143.2. Короткое замыкание провода 34 (OK) на "массу".

КАК ПРОВЕРЯТЬ

143.1.1. Отключите розетку Р22 от вилки Y22 форсунки 4, проверьте отсутствие короткого замыкания обмотки форсунки на корпус, измерив сопротивление между контактом 1 в вилке Y22 и корпусом форсунки, между контактом 2 и корпусом.

143.2.2. При отключенном от жгута блоке управления и отключенной форсунке 4 убедитесь в отсутствии короткого замыкания провода 34 (OK) с "массой", измерив сопротивление между контактом 34 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления и форсунку к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправностей, запустите двигатель и проверьте отсутствие кода 143.

КОД 161 

Неисправность обмотки 1 РДВ (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.13 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

161.1. Короткое замыкание внутри обмотки 1 регулятора добавочного воздуха.

161.2. Короткое замыкание между проводом 4 (СГ) и проводом 75 (К), 87 (К) или 58 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

161.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23 регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии короткого замыкания внутри обмотки 1 регулятора добавочного воздуха, измерив сопротивление между контактами 3 и 2 в вилке соединителя РДВ. Оно должно быть в пределах 10... 14 Ом. 161.2.2. При отключенных блоке управления от жгута проводов и РДВ от розетки Р23 проверьте отсутствие короткого замыкания между проводом 4 (СГ) и проводом 75 (К), измерив сопротивление между контактами 3 и 2.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 161.

КОД 162
Неисправность обмотки 1 РДВ (обрыв)
См. рис. 2.5.13
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

162.1. Обрыв внутри обмотки 1 регулятора добавочного воздуха.

162.2. Обрыв в проводе 4 (СГ).

162.3. Обрыв в проводе 58 (К) или проводе 84 (Р).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

162.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23

регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии обрыва внутри обмотки 1 регулятора

добавочного воздуха, измерив сопротивление между контактами 3 и 2 в вилке соединителя РДВ.

Оно должно быть в пределах 10... 14 Ом.

162.2.2. При отключенных блоке управления от жгута проводов и РДВ от розетки Р23, проверьте

отсутствие обрыва в проводе 4 (СГ), измерив сопротивление между контактом 3 в розетке Р23 и

контактом 4 в розетке соединителя блока управления.

162.3.3. При подключенном блоке управления к жгуту проводов и отключенной розетке Р23 от

вилки Y23 включите зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р23 относительно

"массы" двигателя. Оно должно совпадать с напряжением бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 162.

КОД 163
Неисправность обмотки 1 РДВ (короткое замыкание на массу)
См. рис. 2.5.13
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

163.1. Короткое замыкание обмотки 1 РДВ на корпус РДВ.

163.2. Короткое замыкание в жгуте проводов, провода 4 (СГ) на "массу" двигателя.

КАК ПРОВЕРЯТЬ

163.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23

регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии короткого замыкания обмотки 1

регулятора добавочного воздуха на корпус РДВ, измерив последовательно сопротивление между

контактом 3 в вилке Y23 и "массой", а затем контактом 2 в вилке Y23 и "массой".

163.2.2. При отключенных блоке управления от жгута проводов и розетке Р23 от вилки Y23

убедитесь в отсутствии короткого замыкания провода 4 (СГ) на "массу", измерив сопротивление

между контактом 4 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 163.

КОД 164 

Неисправность обмотки 2 РДВ (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.14 Цепи форсунок и РДВ
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

164.1. Короткое замыкание внутри обмотки 2 регулятора добавочного воздуха.

164.2. Короткое замыкание между проводом 26 (ЖЧ) и проводом 75 (К), 87 (К) или 58 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

164.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23 регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии короткого замыкания внутри обмотки 2 регулятора добавочного воздуха, измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в вилке соединителя РДВ. Оно должно быть в пределах 10...14 Ом. 164.2.2. При отключенных блоке управления от жгута проводов и РДВ от розетки Р23, проверьте отсутствие короткого замыкания между проводом 26 (ЖЧ) и проводом 75 (К), измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в розетке Р23.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 164.

КОД 165
Неисправность обмотки 2 РДВ (обрыв)
См. рис. 2.5.14
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

165.1. Обрыв внутри обмотки 2 регулятора добавочного воздуха.

165.2. Обрыв в проводе 26 (ЖЧ).

165.3. Обрыв в проводе 58 (К) или проводе 84 (Р).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

165.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23

регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии обрыва внутри обмотки 2 регулятора

добавочного воздуха, измерив сопротивление между контактами 1 и 2 в вилке соединителя РДВ.

Оно должно быть в пределах 10... 14 Ом.

165.2.2. При отключенном блоке управления от жгута проводов и РДВ от розетки Р23 проверьте

отсутствие обрыва в проводе 26 (ЖЧ), измерив сопротивление между контактом 1 в розетке Р23 и

контактом 26 в розетке соединителя блока управления.

165.3.3. При подключенном блоке управления к жгуту проводов и отключенной розетке Р23 от

вилки Y23 включите зажигание и измерьте напряжение на контакте 2 в розетке Р23 относительно

"массы" двигателя. Оно должно совпадать с напряжением бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 165.

КОД 166
Неисправность обмотки 2 РДВ (короткое замыкание на массу) См. рис. 2.5.14
УСЛОВИЯ:

• двигатель запущен.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

166.1. Короткое замыкание обмотки 2 РДВ на корпус РДВ.

166.2. Короткое замыкание в жгуте проводов, провода 26 (ЖЧ) на "массу" двигателя.

КАК ПРОВЕРЯТЬ

166.1.1. Отключите блок управления от жгута проводов. Отключите розетку Р23 от вилки Y23

регулятора добавочного воздуха и убедитесь в отсутствии короткого замыкания обмотки 2

регулятора добавочного воздуха на корпус РДВ, измерив сопротивление между контактом 1 в

вилке Y23 и "массой", а затем между контактом 2 в вилке Y23 и "массой".

166.2.2. При отключенных блоке управления от жгута проводов и розетке Р23 от вилки Y23

убедитесь в отсутствии замыкания между проводом 26 (ЖЧ) и "массой", измерив сопротивление

между контактом 26 в розетке соединителя блока управления и "массой" двигателя.

После устранения неисправности подключите блок управления к жгуту проводов, розетку Р23 к

вилке Y23, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды неисправности,

запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 166.

КОД 167 Неисправность цепи реле электробензонасоса (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.15 Цепи реле
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено, время после включения меньше 5 с, или прокрутка двигателя стартером.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

167.1. Короткое замыкание в обмотки реле электробензонасоса.

167.2. Короткое замыкание обмотки реле на корпус.

167.3. Короткое замыкание провода 3 (БЗ) на провод 77 (Р) или провод 84 (Р).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

167.1.1. Отключите розетку Р9 от вилки К9 соединителя реле электробензонасоса. Измерьте сопротивление между контактами 85 и 86 в вилке К9. Оно должно составлять около 80 Ом. 167.2.2. Отключив розетку Р9 от вилки К9 соединителя реле, убедитесь в отсутствии замыкания обмотки реле на корпус, измерив сопротивление: между контактом 85 в реле и корпусом, между контактом 86 в реле и корпусом.

167.3.3. При отключенном блоке управления от жгута проводов и отключенной розетке Р9 от вилки К9 реле убедитесь в отсутствии замыкания провода 3 (БЗ) на провод 77 (Р) или провод 84 (Р), измерив сопротивление между контактом 3 в розетке блока управления и контактом 85 в розетке Р9 реле.

После устранения неисправности подключите реле и блок управления к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 167

КОД 168
Неисправность цепи реле электробензонасоса (обрыв) См. рис. 2.5.15
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено, время после включения зажигания меньше 5 с, или двигатель прокручивается стартером.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

168.1. Обрыв обмотки реле электробензонасоса.

168.2. Обрыв провода 3 (БЗ).

168.3. Обрыв провода 77 (Р).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

168.1.1. Отключите от жгута проводов розетку Р9 и измерьте сопротивление обмотки реле (вилка

К9) между контактами 85 и 86. Оно должно составлять около 80 Ом.

168.2.2. Отключите от жгута проводов блок управления и убедитесь в отсутствии обрыва в

проводе 3 (БЗ), измерив сопротивление между контактом 3 в розетке соединителя блока

управления и контактом 86 в розетке соединителя реле электробензонасоса.

168.3.3. Подключите блок управления к жгуту, при отключенном реле электробензонасоса

включите зажигание и убедитесь в наличии напряжения на контакте 85 розетки Р9 относительно

"массы" двигателя. Оно должно совпадать с напряжением в бортовой сети автомобиля.

После устранения неисправности подключите реле и блок управления к жгуту проводов, включите зажигание, с помощью прибора DST 2 сбросьте коды, запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 168.

КОД 177 

Неисправность цепи главного реле (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.16 Цепи реле
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

177.1. Короткое замыкание внутри обмотки главного реле.

177.2. Замыкание обмотки главного реле на корпус.

177.3. Короткое замыкание провода 46 (БКч) на "массу" двигателя^

177.4. Короткое замыкание провода 78 (3) или провода 79 (3) на провод 46 (БКч).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

177.1.1. Отключите розетку Р46 от вилки К46 соединителя главного реле. Измерьте

сопротивление обмотки реле (контакты 85 и 86). Оно должно быть около 80 Ом.

177.2.2. При отключенном от жгута проводов главном реле убедитесь в отсутствии замыкания

между обмоткой реле и корпусом, измерив сопротивление между контактом 85 в вилке К46 и

корпусом реле, а затем между контактом 86 в вилке К46 и корпусом реле.

177.3.3. Отключите блок управления и главное реле от жгута проводов. Убедитесь в отсутствии

короткого замыкания между проводом 46 (БКч) и "массой" двигателя, измерив сопротивление

между контактом 86 в розетке Р46 и "массой" двигателя.

177.4.4. При отключенном главном реле от жгута проводов измерьте напряжение на контакте 85 и

контакте 87 относительно "массы" двигателя. Оно должно совпадать с напряжением на клеммах

аккумуляторной батареи.

После устранения неисправности подключите блок управления и главное реле к жгуту проводов, включите зажигание и убедитесь в отсутствии кода 178. Запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 178 в списке однократных ошибок.

КОД 178
Неисправность цепи главного реле (обрыв)
См. рис. 2.5.16
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

178.1. Обрыв в обмотке главного реле.

178.2. Обрыв в проводе 46 (БКч).

178.3. Обрыв в проводе 78 (3) (при этом отсутствует питание на DST2).
178.4. Обрыв в проводе 79 (3) (при этом отсутствует питание на DST2).
КАК ПРОВЕРЯТЬ

178.1.1. Отключите розетку Р46 от вилки К46 соединителя главного реле. Измерьте

сопротивление обмотки реле (контакты 85 и 86). Оно должно быть около 80 Ом.

178.2.2. Отключите блок управления от жгута проводов. При отключенной розетке Р46 от вилки

К46 убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 46 (БКч), измерив сопротивление между контактом

86 в розетке Р46 и контактом 46 в розетке соединителя блока управления.

178.3.3. При отключенном блоке управления от жгута проводов и отключенном реле убедитесь в

отсутствии обрыва в проводе 78 (3), измерив сопротивление между контактами 85 и 87 в розетке

Р46.

178.4.4. При отключенном блоке управления от жгута проводов и отключенном реле измерьте

напряжение на контакте 87 розетки Р46 относительно "массы" двигателя Оно должно совпадать с

напряжением в бортовой сети автомобиля (напряжением на клеммах аккумулятора).

После устранения неисправности подключите блок управления и главное реле к жгуту проводов, включите зажигание и убедитесь в отсутствии кода 178. Запустите двигатель и убедитесь в отсутствии кода 178 в списке однократных ошибок.

КОД 181

Неисправность цепи лампы диагностики (короткое замыкание)
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Рис. 2.5.17 Цепи реле
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

181.1. Замыкание внутри лампы.

181.2. Замыкание между проводом 22 (РГ) и шиной питания+12 В.

181.3. Замыкание между проводом 22 (РГ) и проводом 75 (К) или проводом 87 (К).

КАК ПРОВЕРЯТЬ

181.1.1. Отключите жгут проводов от лампы диагностики. Убедитесь в исправности лампы, например, подключив ее к бортовой сети автомобиля.

181.2.2. Отключите блок управления от жгута проводов. При отключенной лампе неисправности от жгута проводов убедитесь в отсутствии короткого замыкания между проводом 22 (РГ) и проводом 75 (К), измерив сопротивление между контактами в розетке лампы диагностики.

После устранения неисправности подключите блок управления и лампу неисправности к жгуту проводов, включите зажигание, при помощи прибора DST 2 сбросьте коды неисправности. Проверьте отсутствие кода 181.

КОД 182
Неисправность цепи лампы диагностики (обрыв) См. рис. 2.5.17
УСЛОВИЯ:

• зажигание включено.

ЧТО ПРОВЕРЯТЬ

182.1. Обрыв внутри лампы.

182.2. Обрыв в проводе 22 (РГ)

КАК ПРОВЕРЯТЬ

182.1.1. Отключите жгут проводов от лампы диагностики. Убедитесь в исправности лампы, например, подключив ее к бортовой сети автомобиля.

182.2.2. Отключите блок управления от жгута проводов и при отключенной лампе неисправности убедитесь в отсутствии обрыва в проводе 22 (РГ), измерив сопротивление между контактом 22 в розетке блока управления и соответствующим контактом в розетке лампы диагностики.

После устранения неисправности подключите блок управления и лампу неисправности к жгуту проводов, включите зажигание, кратковременном включении лампы диагностики. При помощи прибора DST 2 сбросьте коды неисправности. Проверьте отсутствие кода 182.

Раздел Г. Типичные неисправности

ЗАТРУДНЕННЫЙ ПУСК
Определение: коленчатый вал проворачивается нормально со средней частотой не ниже 100 об/мин, но двигатель долго не пускается и может глохнуть сразу после пуска.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки. Убедитесь в том, что владелец правильно выполняет пуск, т.е. нажимает и удерживает педаль сцепления при проворачивании коленчатого вала. Для скорейшего пуска двигателя нажимать на педаль акселератора не рекомендуется.

Проверьте фильтрующий элемент воздушного фильтра на избыток пыли или загрязнение. Подключите прибор DST 2 к диагностической колодке системы управления. Проконтролируйте значение температуры охлаждающей жидкости. При последующей прокрутке холодного двигателя стартером она должна быть равна температуре окружающей среды. Нажмите клавишу "Дополнительные испытания". Нажмите полностью на педаль привода дроссельной заслонки для исключения подачи топлива через форсунки. Включите стартер и прокручивайте двигатель стартером заданное время. После этого прибор покажет на экране наименование параметров и их значения. Сравните эти значения со значениями для среднестатистического автомобиля:

Средняя частота прокрутки стартером при TWAT 12...18°С


140...180 об/мин 

Среднее значение напряжения питания




больше 8,5 В
Если полученные значения меньше приведенных в таблице, то следует реализовать дальнейшие проверки.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик температуры охлаждающей жидкости - с помощью прибора DST 2 сравните температуру охлаждающей жидкости холодного двигателя с температурой воздуха на впуске и температурой окружающего воздуха;

• если на холодном двигателе температура охлаждающей жидкости на 4°С больше или меньше температуры окружающего воздуха, следует проверить сам датчик;

• датчик положения дроссельной заслонки - с помощью прибора DST 2;

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воздуха прогретого двигателя на холостом ходу, а также при установившейся частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• топливный фильтр, топливозаборник, топливопроводы; в случае загрязнения или повреждения их следует заменить;

• качество топлива;

• давление топлива, скорость падения давления после остановки двигателя;

• загрязнение топлива;

• реле главное системы управления;

• реле электробензонасоса; оно должно включаться после включения зажигания на 5 с., после того, как оно было выключено в течение не менее 5 с.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте выходные показатели и элементы системы зажигания:

• наличие высокого напряжения;

• наличие намокания, трещин, износа, повреждений электродов свечей зажигания, наличие большого нагара на них, а также величину искрового промежутка;

• подключение и сопротивление датчика положения колечатого вала;

• наличие оголенных и закороченных проводов;

• убедитесь в надежности соединения клемм катушек зажигания.

Проверьте цепь выходного сигнала зажигания на обрыв, замыкание на "массу" или шину +12 В.

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ

Проверьте:

• компрессию;

• фазы газораспределения.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ
Проверьте работу регулятора добавочного воздуха, паразитный подсос воздуха во впускном трубопроводе помимо датчика массового расхода воздуха.

СТАРТЕР И СИСТЕМА ЗАРЯДКИ АККУМУЛЯТОРА
Проверьте частоту вращения при прокрутке. Для контроля частоты вращения прокрутки используйте прибор DST 2: выберите пункт меню "Дополнительные испытания", опция "Прокрутка" или "Запуск". Реализуйте сначала тест прокрутки двигателя без подачи топлива, а затем тест запуска двигателя. Сравните полученные данные с показателями для среднестатистического автомобиля.

ПРОКРУТКА
Средняя частота прокрутки стартером при TWAT 12..18°С 


140...180 об/мин

Среднее значение напряжения питания больше 



8,5 В
ЗАПУСК
Средняя частота вращения коленчатого вала выше



380 об/мин 

Среднее значение напряжения питания выше 



10В 

Время запуска двигателя меньше





4с.
РЫВКИ И/ИЛИ ПРОВАЛЫ
Определение: ощущение недостаточной мощности двигателя, что выражается в отсутствии увеличения скорости автомобиля при нажатии на педаль акселератора или в недостаточном ее увеличении.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки, описанные в начале этого раздела.

Подключите прибор DST 2 к диагностической колодке. С помощью пункта главного меню "Дополнительные испытания" вызовите опцию "Динамический тест". Прогрейте двигатель до температуры 85...95 °С. Установите нижнюю и верхнюю границы контроля частоты вращения соответственно 2000 и 5000 об/мин. При работе двигателя на холостом ходу с частотой вращения 800...900 об/мин резко нажмите до конца на педаль привода дроссельной заслонки. После достижения частоты вращения 5000 об/мин и автоматического измерения времени разгона прибор выведет на экран результаты измерения. Время разгона для среднестатистического автомобиля должно находиться в пределах 0,75 с. Если оно значительно больше этой величины, то следует реализовать дальнейшие проверки.

ДАТЧИКИ

Проверьте: датчик массового расхода воздуха; Прибором DST 2 проверьте массовый расход воздуха прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода, а также при установившейся частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• форсунки, убедившись в отсутствии их засорения;

• идентичность производительности форсунок;

• давление топлива во время наличия дефекта;

• топливный фильтр, топливозаборник, топливопроводы;

• в случае загрязнения или повреждения следует заменить;

• топливо на предмет загрязнения.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• наличие искрообразования;

• наличие намокания, трещин, износа, отклонение искрового промежутка, повреждений электро​дов свечей зажигания или большого нагара на них; отремонтируйте или замените по мере необходимости.

• наличие пропусков зажигания под нагрузкой.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте:

• загрязнение, ненадежность или неправильное присоединение контактов проводов заземления блока управления; данные провода присоединяются к впускному трубопроводу в зоне 4-го цилиндра;

• выходное напряжение генератора; провести ремонт, если напряжение меньше 9 или больше 16,9В;

• вакуумные шланги на предмет перегиба или негерметичности.

ПРОВЕРКА ПРАВИЛЬНОСТИ ТОПЛИВОПОДАЧИ С ПОМОЩЬЮ АНАЛИЗА СОСТАВА ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ (ОГ)

1. Проверка и регулировка осуществляются на хорошо прогретом двигателе. Убедитесь с помощью прибора DST 2, что температура охлаждающей жидкости (параметр TWAT) 85...95°С, а температура воздуха на впуске (параметр TAIR) 25...45°С.

2. Проконтролируйте значения параметров RCOD, которые должны быть в пределах 0,05...+0,05 при содержании СО в ОГ 0,5...0,7%. При необходимости отрегулируйте топливоподачу с помощью потенциометра СО.

3. Проконтролируйте значение коэффициента коррекции (параметр RCOK), в случае необходимости установите RCOK=0.

4. При работе двигателя на холостом ходу с помощью прибора DST 2 установите требование (UFREQ) частоты вращения холостого хода 2000 об/мин. Войдите в управление РДВ и установите текущую частоту вращения холостого хода в пределах 2200...2400 об/мин. Содержание СО в ОГ должно быть в пределах 0,12...0,18%.

5. Увеличьте постепенно значение параметра RCOK до такой величины, при которой СО в ОГ будет равно 3,0...3,5%. При этом частота вращения может измениться, но это не имеет значения.

6. Уменьшите значение параметра RCOK на 0,10..0,12, и полученную величину введите в долговременную память блока управления. Войдите в режим холостого хода с номинальной частотой вращения и уточните топливоподачу с помощью потенциометра СО. Концентрация СО должна быть в пределах 0,5...0,8%. Проверьте содержание СО в ОГ при нажатой и удерживаемой педали акселератора при работе двигателя на холостом ходу при частоте вращения 3200...3400 об/мин. Концентрация СО в ОГ должна быть не выше 0,2%, при этом содержание углеводородов (СН) в ОГ не должно превышать 300.-.600 ррм.

НЕДОСТАТОЧНАЯ МОЩНОСТЬ И ПРИЕМИСТОСТЬ
Определение: ощущение недостаточной мощности двигателя, что выражается в отсутствии увеличения скорости автомобиля при нажатии на педаль акселератора или в недостаточном ее увеличении.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки. Проверьте полное открытие дроссельной заслонки при максимальном нажатии на педаль ее привода. Сравните (сопоставьте) поведение  автомобиля  с  поведением  в  аналогичных  условиях  другого  (например, среднестатистического) автомобиля. Убедитесь в том, что дефект имеет место.

Подключите прибор DST 2 к диагностической колодке. С помощью пункта главного меню "Дополнительные испытания" вызовите опцию "Динамический тест". Прогрейте двигатель до температуры 85...95°С. Установите нижнюю и верхнюю границы контроля частоты вращения соответственно 2000 и 5000 об/мин. При работе двигателя на холостом ходу с частотой вращения 800...900 об/мин резко нажмите до конца на педаль привода дроссельной заслонки. После достижения частоты вращения 5000 об/мин и автоматического измерения времени разгона прибор выведет на экран результаты измерения. Время разгона для среднестатистического автомобиля должно находиться в пределах 0,75 с. Если оно значительно больше этой величины, то следует реализовать следующие проверки.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воздуха прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода, а также при установившейся (повышенной) частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• топливный фильтр, топливозаборник и топливопроводы; в случае загрязнения или поврежде​ния следует заменить;

• топливо на предмет загрязнения;

• обмотки форсунок.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• наличие высокого напряжения системы зажигания;

• момент искрообразования (с помощью стробоскопа);

• работу системы управления зажиганием.

СИСТЕМА ВЫПУСКА

Проверьте:

• систему выпуска на возможное повышение противодавления.

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ

Проверьте:

• компрессию;

• фазы газораспределения;

• распределительный вал на предмет износа.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте:

• загрязнение, ненадежность или неправильное присоединение контактов проводов заземления блока управления; данные провода присоединяют к впускному трубопроводу двигателя у 4-го цилиндра;

• выходное напряжение генератора; проведите ремонт, если напряжение меньше 9 или больше 16,9В.

ПРОВЕРКА ТОПЛИВОПОДАЧИ С ПОМОЩЬЮ АНАЛИЗА СОСТАВА ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ (ОГ)

1. Проверка и регулировка осуществляются на хорошо прогретом двигателе. Убедитесь с помощью прибора DST 2, что температура охлаждающей жидкости (параметр TWAT) лежит в пределах 85...95°С, а температура воздуха (параметр TAIR) - в пределах 25...45°С.

2. Проконтролируйте значения параметров RCOD, которые должны быть в пределах -0,05...+0,05 при содержании СО в ОГ 0,5.. 0,7%, при необходимости отрегулируйте топливоподачу с помощью потенциометра СО.

3. Проконтролируйте значение коэффициента коррекции (параметр RCOK); в случае необходимости установите это значение равным нулю (RCOK=0)

4. При работе двигателя на холостом ходу, с помощью прибора DST 2 установите требование (UFREQ) частоты вращения холостого хода 2000 об/мин. Войдите в управление РДВ и установите текущую частоту вращения холостого хода в пределах 2200...2400 об/мин. Содержание СО в ОГ должно быть в пределах 0,12...0,18%.

5. Увеличьте постепенно значение параметра RCOK до такой величины, при которой содержание СО в ОГ будет равно 3,0...3,5%. При этом частота вращения может измениться, но это не имеет значения.

6. Уменьшите значение параметра RCOK на 0,10...0,12 и полученную величину введите в долговременную память блока управления. Войдите в режим холостого хода с номинальной частотой вращения и уточните топливоподачу с помощью потенциометра СО. Концентрация СО должна быть в пределах 0,5...0,7%. Проверьте содержание СО в ОГ при нажатой и удерживаемой педали акселератора при работе двигателя на холостом ходу при частоте вращения 3200...3400 об/мин. Концентрация СО в ОГ должна быть не выше 0,2%, при этом содержание углеводородов (СН) в ОГ не должно превышать 300...600 ррм.

7. Подключите прибор DST 2 к диагностической колодке. С помощью пункта главного меню "Дополнительные испытания" вызовите опцию "Динамический тест". Прогрейте двигатель до температуры 85...95 °С. Установите нижнюю и верхнюю границы контроля частоты вращения соответственно 2000 и 5000 об/мин. При работе двигателя на холостом ходу с частотой вращения 800.-.900 об/мин резко нажмите до конца на педаль привода дроссельной заслонки. После автоматического измерения времени разгона прибор выведет на экран результаты измерения. Время разгона для среднестатистического автомобиля должно находиться в пределах 0,75 с. Если оно значительно больше этой величины, то следует проверить исправность механических систем двигателя.

ДЕТОНАЦИЯ
Определение: Фиксируется наличие детонации от слабой до сильной, усиливающейся при ускорении. В двигателе слышен резкий металлический стук, изменяющийся при открытии дроссельной заслонки.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки. Убедитесь в том, что дефект имеет место. Снимите фильтрующий элемент воздушного фильтра и проверьте на предмет загрязнения, замените при необходимости.

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ

Проверьте:

• работоспособность электрической цепи вентилятора системы охлаждения;

• наличие явного перегрева;

• уровень охлаждающей жидкости;

• ремень жидкостного насоса;

• отсутствие блокировки ячеек радиатора грязью или насекомыми;

• обдув радиатора или циркуляцию воды в радиаторе;

• работоспособность термостата;

• тип охлаждающей жидкости;

• отсутствие внутренних отслоений патрубков охлаждающей жидкости.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик детонации (подключение к жгуту проводов системы управления);

• датчик температуры охлаждающей жидкости и температуры воздуха прибором DST 2;

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воз​духа прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода, а также при установившейся частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• давление топлива;

• качество топлива.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если показания прибора DST 2 нормальные (см. Типовые значения параметров, контролируемых прибором DST 2), а механические неисправности двигателя отсутствуют, заправьте бензобак свежим топливом соответствующего типа и оцените рабочие показания автомобиля и значения параметров DUOZ1, DUOZ2, DUOZ3, DUOZ4, описывающие вводимые блоком управления уменьшения угла опережения зажигания по признаку детонации по цилиндрам. Оценку проводите при движении автомобиля с полными нагрузками.
СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• провода системы зажигания на короткое замыкание или повреждение изоляции;

• калильное число свечей зажигания;

• работоспособность канала детонации (по изменению DUOZ1, DUOZ2, DUOZ3, DUOZ4).

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ

Проверьте:

• калильное число и момент затяжки свечей зажигания;

• наличие нагара;

• наличие неправильной установки основных деталей, таких как распределительный вал, головка, поршни и т.п.;

• попадание в камеру сгорания большого количества масла.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте номер калибровок в блоке управления с помощью прибора DST 2, опция "Паспорта". Если все в порядке, а уровень детонации высок, введите поправку в управление углом опережения зажигания с помощью прибора DST 2 - опция "испытания ИМ", октан-корректор (см. описание диагностического прибора DST 2 параметр UOZOC).

ЗАДЕРЖКИ, ПРОВАЛЫ, ПОДЕРГИВАНИЯ
Определение: Кратковременная задержка при нажатии акселератора. Может происходить на всех скоростях движения автомобиля. Наиболее сильно проявляется при трогании с места, например, после знака "стоп". Может вызвать остановку автомобиля.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик положения дроссельной заслонки;

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воз​духа прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода, а также при установившейся частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• исправность и сопротивление проводов (активное сопротивление 500-1000 Ом);

• состояние свечей зажигания;

• цепи заземления и низкого уровня опорного сигнала (ДПКВ) на обрыв.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• обмотки форсунок;

• топливный фильтр на предмет загрязнения; давление топлива;

• выходное напряжение генератора, проведите ремонт, если напряжение меньше 9 или больше 16,9В.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте:

• выпускные клапаны на предмет нагара;

• номера калибровок в блоке управления;

• выходное напряжение генератора; проведите ремонт, если напряжение меньше 9 или больше 16,9В.

ПЕРЕБОИ В РАБОТЕ ДВИГАТЕЛЯ

Определение: Устойчивая неравномерность хода двигателя или рывки при изменении частоты вращения, более отчетливо проявляющиеся при увеличении нагрузки. Устойчивые хлопки в системе выпуска на холостом ходу или при низких частотах вращения.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте наличие пропусков в цилиндрах,соблюдая последовательность.

1. Запустите двигатель, дайте стабилизироваться частоте вращения, отключите регулятор холостого хода. Поочередно снимите провода свечей зажигания изолированным съемником.

2. Если наблюдается падение частоты вращения на всех цилиндрах (одинаковое в пределах 60-80 об/мин) обратитесь к пункту "Неустойчивая работа или остановка на холостом ходу". Подключите регулятор добавочного воздуха.

3. При отсутствии падения частоты вращения на одном или более цилиндров или большего разброса в падении частоты вращения проверьте искру в подозреваемых цилиндрах. При отсутствии искры обратитесь к соответствующей карте. При наличии искры снимите свечу(и) и проверьте на наличие:

• трещин изолятора;

• износа;

• отклонение величины искрового зазора;

• подгорание электродов, нагар.

Проверьте:

высоковольтные провода на соответствие типа, заниженное или повышенное сопротивление (величина сопротивления должно быть в пределах 500-1000 Ом).

ПРИМЕЧАНИЕ
Если при вышеуказанных проверках дефект не выявился - визуально проверьте систему зажигания на наличие влаги, пыли, трещин, обгорания и т.п.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• форсунки;

• топливо на предмет загрязнения, топливный фильтр на предмет загрязнения, давление топлива;

• топливо на предмет избыточного количества добавок или моющих присадок.

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ

Проверьте:

• фазы газораспределения; снимите крышку клапанного механизма; проверьте пружины клапа​нов на предмет поломки или ослабления, распределительный вал на предмет износа кулачков;

выполните необходимый ремонт (см. руководство по ремонту двигателя);

• компрессию;

• каналы выпускного и впускного коллекторов на литейный облой.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте наличие электромагнитных помех. Пропуски зажигания могут вызываться действием электромагнитных помех на цепь датчика положения коленчатого вала. Электромагнитные помехи можно обычно выявить путем контроля частоты вращения с помощью прибора DST 2. Резкое изменение частоты вращения при незначительном их абсолютном изменении указывает на наличие электромагнитных помех. Переинициализация тестера или пересинхронизация блока управления также указывает на наличие помех.

ПОВЫШЕННЫЙ РАСХОД ТОПЛИВА
Определение: Расход, определяемый при дорожных испытаниях, заметно выше ожидаемого. Расход также выше зарегистрированного ранее для этого автомобиля во время дорожных испытаний.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполнить визуальные/физические проверки. Проверьте фильтрующий элемент воздушного фильтра на предмет загрязнения. Визуально проверьте вакуумные шланги на предмет повреждений, изгибов, а также правильность соединений. Проверьте техническое состояние автомобиля:

• давление в шинах;

• степень нагруженности автомобиля;

• "прихватывание" тормозных колодок автомобиля;

• наличие багажника на крыше автомобиля. Проверьте также стиль вождения данного автомобиля (наличие частых ускорений и т.д.)

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте свечи зажигания на наличие намокания, трещин изоляторов, износа, повреждения электродов, большого нагара, а также проверьте искровой промежуток.

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ

Проверьте:

• уровень охлаждающей жидкости;

• исправность термостата (правильность температурного диапазона его работы);

• капотирование моторного отсека для снижения влияния обдува холодным воздухом (особенно в зимнее время).

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

• паспорт программы управления и номер калибровок управления;

• систему выпуска на предмет повышенного сопротивления;

• спидометр на предмет правильности показаний;

• тормоза на прихватывание;

• системы впуска и вентиляции картера на предмет подсоса воздуха.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик температуры охлаждающей жидкости на соответствие показаний значения текущей температуры; датчик положения дроссельной заслонки;

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воз​духа прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода; сравните с данными для среднестатистического двигателя; проверьте значение параметра RCOK: оно не должно превышать 0,05.

НЕУСТОЙЧИВАЯ РАБОТА НА ХОЛОСТОМ ХОДУ ВПЛОТЬ ДО ОСТАНОВКИ ДВИГАТЕЛЯ
Определение: Двигатель работает неровно на холостом ходу, вызывает вибрацию панелей в салоне автомобиля.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки на наличие подсоса воздуха во впускной тракт помимо датчика массового расхода. Проконтролируйте и при необходимости отрегулируйте состав смеси с помощью потенциометра СО на корпусе датчика массового расхода воздуха.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик положения дроссельной заслонки на соответствие нулевого сигнала полностью закры​тому состоянию дроссельной заслонки;

• датчик температуры охлаждающей жидкости на соответствие показаний текущему значению температуры;

• датчик массового расхода воздуха на предмет совпадения измеренного значения расхода расходу для среднестатистического автомобиля.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• форсунки на герметичность и идентичность расходных характеристик;

• давление топлива на соответствие требуемому значению;

• обмотки форсунок.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• исправность катушек зажигания;

• наличие намокания, трещин, износа, повреждения электродов, изолятора, большого нагара на свечах зажигания, а также отклонение искрового промежутка;

• электрическое сопротивление и надежность подключения датчика положения коленчатого вала;

• наличие оголенных и закороченных проводов;

• ослабление соединений катушек зажигания;

• наличие пропусков воспламенения смеси на холостом ходу.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте:

• наличие источников подсоса воздуха (например вакуумный усилитель тормозов);

• работу регулятора добавочного воздуха;

• надежность присоединения контактов заземления блока управления;

• состояние и надежность присоединения проводов аккумулятора и "массы";

• работу системы вентиляции картера;

• компрессию в цилиндрах на предмет идентичности;

• фазы газораспределения, пружины клапанов на предмет поломки или ослабления.

ПОВЫШЕННАЯ ТОКСИЧНОСТЬ ИЛИ РЕЗКИЙ ЗАПАХ Определение: автомобиль не проходит контроль на токсичность отработавших газов.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Если контроль на токсичность показывает повышенные выбросы окиси углерода (СО) и углеводородов (СН), проверьте факторы, которые вызывают обогащение смеси. Убедитесь в том, что двигатель имеет нормальную рабочую температуру.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте массовый расход воздуха при минимальной частоте вращения холостого хода прогретого до рабочей температуры двигателя, сравните с показателями для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2);

• значение параметра RCOD по прибору DST 2 при работе двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода. Оно должно быть в пределах 0,05...-0,05 при концентрации СО в отработавших газах 0,5...0,7%.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• паспорт программы и номер калибровок управления;

• давление топлива;

• идентичность работы форсунок;

• качество топлива.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• наличие намокания, трещин, износа, повреждения электродов, изоляторов свечей и наконечников, большого нагара на свечах зажигания, а также отклонение искрового промежутка;

• электрическое сопротивление и надежность подключения датчика положения коленчатого вала;

• наличие оголенных и закороченных проводов;

• ослабленные соединения катушек зажигания;

• наличие пропусков воспламенения смеси на холостом ходу.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Проверьте:

• наличие источников подсоса воздуха;

• наличие нагара в камерах сгорания;

• работу системы вентиляции картера и наличии повышенного расхода масла на угар;

• наличие топлива в картере двигателя (в масле).

КАЛИЛЬНОЕ ЗАЖИГАНИЕ

Определение: Двигатель продолжает работать после выключения зажигания.
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• форсунки на герметичность;

• исправность регулятора давления топлива (целостность мембраны).

ОБРАТНАЯ ВСПЫШКА И ДОГОРАНИЕ ТОПЛИВА В ВЫПУСКНОЙ СИСТЕМЕ
Определение: Топливо воспламеняется во впускной трубе или системе выпуска с громким хлопком.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ

Тщательно выполните визуальные/физические проверки. Проверьте наличие топлива в бензобаке и работу электробензонасоса при прокрутке двигателя стартером.

СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ

Проверьте:

• наличие искрообразования на свечах;

• наличие'намокания, трещин, износа, повреждения электродов, изоляторов свечей и наконеч​ников, большого нагара на свечах зажигания, а также отклонение искрового промежутка;

• наличие перекрестного зажигания свечей;

• правильность подключения свечей зажигания каждого цилиндра к соответствующему высоко​вольтному выводу катушки зажигания.

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ДВИГАТЕЛЯ.

Проверьте:

• фазы газораспределения;

• компрессию;

• прокладку впускной трубы, подключение резиновых воздуховодов и патрубков системы вентиляции картера.

СИСТЕМА ТОПЛИВОПОДАЧИ

Проверьте:

• исправность системы топливоподачи,

• форсунки на идентичность подачи топлива.

ДАТЧИКИ

Проверьте:

• датчик положения дроссельной заслонки;

• датчик массового расхода воздуха; прибором DST 2 проконтролируйте значение массового расхода воздуха прогретого двигателя при минимальной частоте вращения холостого хода, а также при установившейся частоте вращения 3000 об/мин. Сравните значения с данными для среднестатистического автомобиля (см. карты И-1 и И-2).

Глава III. Ремонт и техническое обслуживание

1. Приборы и оборудование, используемых для проведения работ
1. Цифровой мультиметр применяемый при проведении диагностических работ типа M890G или типа J39689-78. Мультиметр используется для измерения напряжения, силы тока, сопротивления, частоты, температуры, частоты вращения коленчатого вала.

2. Комплект для контроля давления топлива системы распределенного впрыска включает в себя:

шланг высокого давления с подключенным манометром для измерения давления до 6 кг/см2, штуцер для включения в топливную магистраль перед топливопроводом форсунок и блок герметичных клапанов для возможности отключения участков магистрали и слива топлива через калиброванное сечение.

3. Проливочный стенд для контроля производительности форсунок и отсутствия их подтекания в сборе с топливопроводом форсунок и регулятором давления топлива. Стенд Lucas ASNU (модель YWB800 фирмы Lucas) позволяет не только определить идентичность работы форсунок, но и измерить реальную производительность каждой форсунки.

4. Индикатор световой представляет собою корпус с закрепленными в нем двумя светодиодами. Корпус имеет выводной кабель с двумя соединителями для подключения в жгут проводов и к форсунке. Индикатор позволяет наблюдать управляющие импульсы на форсунке.

5. Пробник электрический представляет собою лампу мощностью 3 Вт, установленную в пластмассовый корпус. Последний имеет штырь для подключения к контактам и соединительный провод для подключения к массе или источнику питания. Пробник служит для определения надежности контакта и при поиске неисправности в жгуте проводов.

6. Высоковольтный разрядник представляет собою пластмассовый корпус с двумя электродами для визуального контроля искрообразования при подключении между высоковольтным выводом катушки зажигания и высоковольтным проводом. Он используется для проверки работы системы зажигания и исправности катушек.

7. Вилка-перемычка диагностической колодки представляет собою корпус вилки диагностического соединителя с установленной в ней перемычкой между контактами 10 и 12 и лампой-индикатором включения главного реле. Лампа-индикатор подключена к контактам 10 и 12 вилки соединителя. Вилка служит для активизации режима самодиагностики блока управления и контроля напряжения питания.

8. Диагностический тестер DST 2 со сменным картриджем представляет собою ручной прибор для диагностики системы управления.

9. Комплект адаптеров для подключения к элементам системы управления.

10. Комплект отверток и гаечных ключей.

11. Комплект для ремонта жгута проводов с комплектом запасных частей.

ТРЕБОВАНИЕ К КРЕПЕЖНЫМ ДЕТАЛЯМ

Снятые крепежные детали всегда устанавливайте в те места , откуда они были демонтированы. При замене крепежной детали используйте деталь с идентичным номером. При отсутствии необходимой детали допускается использование детали аналогичного типоразмера и одинаковой (или большей) прочности

Неподлежащие повторному использованию и требующие применения герметика детали указываются. При установке крепежных деталей, для которых предусмотрен определенный момент затяжки, требуется его обязательное соблюдение. Несоблюдение вышеуказанных требований может привести к поломкам узлов и деталей системы.

ГРАФИК ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

График техобслуживания, необходимого для сохранения работоспособности и показателей автомобиля, приводится в сервисной книжке владельца автомобиля.

БЛОКИРОВКА ВЕДУЩИХ КОЛЕС

При проверке системы ведущие колеса должны быть всегда заблокированы, а стояночный тормоз надежно включен .

СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА

В разделе 3, "Техническое обслуживание и ремонт", описывается порядок обслуживания и ремонта элементов системы управления двигателем, обеспечивающей управление токсичностью и ездовыми свойствам автомобиля. Основное внимание уделяется правильной методике системы обслуживания и ремонта элементов системы.

ОСМОТОР ПОДКАПОТНОГО ПРОСТРАНСТВА

При проведении диагностики или поиске причины невыполнения норм токсичности всегда необходимо произвести тщательный осмотр подкапотного пространства. Это часто позволяет устранить неисправность без дальнейших проверок. Все вакуумные шланги необходимо проверить на правильность трассы и отсутствие пережатия, порезов или отсоединения.

Необходимо обязательно контролировать труднодоступные шланги, расположенные за воздушным фильтром, кондиционером, компрессором, генератором и т. д. Всю проводку, расположенную в подкапотном пространстве, необходимо контролировать на правильность соединений, наличие обгоревших, перетершихся или защемленных проводов, контакт проводов с острыми кромками или горячим выпускным коллектором. Такой осмотр очень важен. Его необходимо выполнять тщательно и детально.

2. Электронный блок управления
Если в ходе диагностики возникла необходимость заменить блок управления, прежде всего необходимо проверить правильность номера блока управления и соответствие его данной комплектации системы управления автомобиля.

Автомобили с двигателями ЗМЗ-4062.10, выпущенные до мая 1997 г., имеют блоки управления М1.5.4 МИКАС 5.4 201.3763.001, в которых установлена микросхема ПЗУ 201.001. С помощью диагностического прибора DST 2 можно узнать о версии программного обеспечения и версии калибровок управления, реализованных в микросхеме ПЗУ (опция "ПАСПОРТА" в функциях прибора DST 2). Автомобили, выпущенные до мая 1997 г. имеют блоки с программой управления G7da442 и калибровку Z4{a}330. В них не реализована функция управления компрессором кондиционера и электровентилятором.

Начиная с мая 1997 г., автомобили комплектуются блоками в которых установлена микросхема ПЗУ 201.001 а, с программой управления HE7da442 и калибровкой Z4{a}456. Особенностью программы управления является реализация функции управления компрессором кондиционера путем увеличения минимальной частоты вращения коленчатого вала на холостом ходу.

С декабря 1997 г. автомобили комплектуются блоками управления, в которых установлена микросхема ПЗУ 201.001 С с программой управления HT7da442 и калибровкой Z4{a}591.
При замене заводского блока управления на сервисный после его первого подключения самодиагностика блока управления зарегистрирует ошибку с кодом 62. Ее можно стереть из памяти блока управления с помощью прибора DST 2. Для предотвращения внутренних повреждений блока управления при подключении или отключении блока управления зажигание должно быть выключено, а отрицательный провод аккумуляторной батареи снят. При дальнейшей эксплуатации ошибка управления с кодом 62 не должна появляться.

При установке блока управления и его подключении не применяйте больших усилий на соединителе во избежание повреждения контактов блока или розетки соединительного жгута проводов. Перед соединением убедитесь в исправности контактов путем их визуального осмотра. Убедитесь, что зажигание выключено.

Проверка работоспособности
• Включите зажигание.

• Запустите самодиагностику блока управления. Код 12 должен быть выдан не менее 3-х раз.

• Отсутствие реализации кода 12 при исправных цепях системы управления, означает неисправ​ность электроннго блока.

3. Система подачи топлива
Внимание:
Для предотвращения травм персонала или повреждений автомобиля в результате случайного пуска следует до проведения обслуживания снять отрицательный провод аккумуляторной батареи, и лишь после проведения обслуживания установить его на место.

Для предотвращения пожара и травм перед обслуживанием топливной аппаратуры следует сбросить давление в системе подачи топлива, для чего:

• отключите электробензонасос, либо сняв предохранитель защиты его цепи, либо реализовав это при помощи прибора DST 2;

• запустите двигатель, дайте поработать ему на холостом ходу до остановки;

• прокрутите двигатель стартером в течение 4...6 секунд при отпущенной педали привода акселератора;

• выключите зажигание, отключите минусовой провод батареи, восстановите цепь электро​питания бензонасоса;

• демонтируйте топливопроводы, не допуская пролива или разбрызгивания топлива, обмотайте монтируемые штуцеры ветошью;

• после завершения обслуживания заполните топливную магистраль бензином, для чего с помощью прибора DST 2 включите электробензонасос на 8...10 секунд, проконтролируйте отсутствие подтеканий топлива.

Топливопровод форсунки
Внимание:
При демонтаже топливопровода форсунок соблюдайте осторожность для предотвращения повреждения вилок и контактов соединителей форсунок, уплотнительных колец или распылителей форсунок. Старайтесь по возможности сохранить посадку форсунок в гнездах топливопровода, придерживая их при демонтаже топливопровода. Не допускайте попадания загрязнений в гнезда форсунок, для чего во время обслуживания закрывайте гнезда заглушками. При демонтаже и последующем монтаже регулятора давления топлива старайтесь не повредить уплотнительное резиновое кольцо. После снятия топливопровода форсунок в сборе с двигателя не допускается включение электробензонасоса во избежание выталкивания форсунок давлением топлива из гнезд топливопровода.

Фильтр топливный тонкой очистки топлива
При демонтаже фильтра тонкой очистки теплива предварительно сбросьте давление топлива в магистрали (см. процедуру сброса давления). Фильтр крепится с помощью хомута в моторном отсеке автомобиля слева по ходу движения.

Электробензонасос
При снятии электробензонасоса предварительно сбросьте давление топлива в топливной магистрали, отключите минусовой провод аккумуляторной батареи и ослабьте хомут крепления входного шланга (большего диаметра). Отключите провода от клемм электробензонасоса. Отверните накидную гайку нагнетательной магистрали электробензонасоса, а затем ослабьте хомут крепления электробензонасоса и снимите его.

4. Датчики
Внимание:
• при отключении датчиков от жгута проводов, зажигание должно быть выключенным, а минусовая клемма аккумулятора снята;

• при подключении к жгуту проводов системы управления каких-либо устройств или систем, не указанных в данном руководстве, разработчик и производитель блоков управления не дают гарантии нормального функционирования системы управления и не несут ответственности за последствия.

Датчик температуры охлаждающей жидкости
Датчик установлен на корпусе термостата системы охлаждения. Для его демонтажа необходимо слить жидкость из системы охлаждения двигателя, затем отключить датчик от жгута проводов и вывернуть его из бобышки корпуса термостата. При установке датчика необходимо использовать уплотнительную шайбу, а на резьбовую часть нанести герметик. Рекомендуется герметик типа LOCTITE 290 или LOCTITE 542. Затягивать датчик следует усилием не более 14 Н-м.

Датчик температуры воздуха
Датчик установлен в бобышке впускного канала 4-го цилиндра впускного трубопровода. Перед его демонтажем следует отключить его от жгута проводов, а затем вывернуть его. При последующей установке необходимо использовать уплотнительную шайбу, а на резьбовую часть нанести герметик. Рекомендуется герметик типа LOCTITE 290 или LOCTITE 542. Затягивать датчик следует с усилием не более 14 Н-м.

Датчик положения дроссельной заслонки
Датчик установлен на корпусе дроссельного патрубка. Перед демонтажем следует отключить датчик от жгута проводов, а затем отвернуть два винта М4 и отделить датчик от дроссельного патрубка, не утратив уплотнительное резиновое кольцо. Устанавливать датчик следует при условии предварительно правильной ориентации внутренней подвижной втулки датчика относительно лыски на оси дроссельной заслонки. При затягивании винтов следует применять усилие не более 1,8 Н-м.

Датчик массового расхода воздуха
Датчик установлен во впускном тракте после воздушного фильтра, и для его демонтажа требуется аккуратно отключить розетку его электрического соединителя, ослабить хомуты воздуховодов и снять датчик. Запрещается вскрывать защитные сетки датчика и воздействовать на чувствительную часть датчика, промывать чем-либо внутреннюю (измерительную) полость датчика. При установке датчика его электронная часть (там где расположена вилка соединителя) должна быть обращена вверх, а направление засасываемого в двигатель потока воздуха должно совпадать со стрелкой на верхней части датчика массового расхода (для датчика BOSCH).

Датчик детонации
Датчик детонации закреплен на блоке цилиндров у 4-го цилиндра под впускным трубопроводом посредством шпильки и гайки. При демонтаже необходимо отключить его вилку от жгута проводов, а затем отвернуть гайку крепления, не выворачивая шпильки. При установке датчика, контактируемые поверхности датчика и блока цилиндров должны быть тщательно очищены от загрязнений. Затягивать гайку крепления датчика требуется усилием в 15...25 Н-м.

Датчик положения коленчатого вала
Датчик установлен в приливе передней крышки цепи напротив зубчатого диска и имеет гибкий соединительный кабель, заканчивающийся 3-х контактной вилкой. Для демонтажа датчика необходимо, предварительно отключив его от жгута проводов, отвернуть болт Мб его крепления и вынуть датчик из гнезда. При установке датчика требуется тщательно очистить сопрягаемые поверхности датчика и прилива от загрязнений и затянуть болт Мб усилием 6...10 Н-м.

После установки датчика необходимо проконтролировать зазор между вершиной зуба диска синхронизации и сердечником датчика (0,5...1,0 мм).

Датчик положения распределительного вала
Датчик установлен в приливе головки блока цилиндров у 4-го цилиндра со стороны выпускного коллектора. Для его демонтажа необходимо отключить его вилку электрического соединителя от розетки жгута проводов и, отвернув болт Мб его крепления, вынуть датчик из гнезда. Датчик не должен иметь повреждений на поверхности и особенно со стороны, обращенной к отметчику распределительного вала. От тепловых нагрузок от выпускного коллектора датчик должен быть защищен теплоотражающим металлическим щитком.

5. Регулятор добавочного воздуха
Регулятор добавочного воздуха закреплен на ресивере впускного трубопровода посредством хомута и соединен с патрубками дроссельного узла и впускной трубы резиновыми шлангами. Для демонтажа регулятора необходимо отключить его соединитель, ослабить хомуты, снять шланги и, отвернув два болта, освободить хомут крепления регулятора. Осмотрите проточную часть регулятора добавочного воздуха.

Запрещается перемещать подвижную часть регулятора твердыми, острыми предметами, способными повредить ее. Запрещается погружать регулятор в чистящую жидкость или растворитель. Допускается для удаления нагара использовать чистящую жидкость для очистки карбюраторов и неметаллическую щетку. При этом регулятор необходимо держать соединителем вверх для исключения попадания жидкости в электрическую часть регулятора. Подвижная часть регулятора должна свободно перемещаться под действием инерции при резком вращении корпуса.

Никакой регулировки регулятор добавочного воздуха не требует После установки его на двигатель и подключения к жгуту проводов и соединения шлангов проверьте функционирование регулятора.

Глава IV. Технические характеристики и справочная информация

Система зажигания

сопротивление обмотки датчика положения коленчатого вала
880...900 Ом

сопротивление вторичной обмотки катушки зажигания
4000...4500 Ом

сопротивление высоковольтных проводов
500...10000М


Система топливоподачи

Давление системы впрыска при включенном зажигании и работающем двигателе
2,8...3,2 бар

Давление топлива при включенном электробензонасосе и остановленном двигателе
3,0 бар

Сопротивление обмоток форсунок при температуре 20...30°С
15,6...16 0м

Минимальная частота вращения холостого хода, поддерживаемая блоком управления
850 +-50 об/мин

Минимальная частота вращения холостого хода, поддерживаемая блоком управления при включенном кондиционере (только для программы управления HE7DA442 и калибровкой Z4{a} 456)
950 +-50 об/мин

Максимальная ограничиваемая блоком управления частота вращения коленчатого вала (блокировка топливоподачи)
6000 об/мин

Датчики системы управления
N N
Наименование датчика
Обозначение
Тип датчика
Диапазон изменения параметров
Примечание

1
Датчик углового положения коленчатого вала
ДПкв
Индуктивный 0261210113 Bosch или ДС-1
20-6000 об/мин коленчатого вала
Совместно с зубчатым диском 60-2

2
Датчик положения распредели​тельного вала
ДПрв
На эффекте Холла 0232103006 Bosch или ДФ-1
0-3000 об/мин распредели​тельного вала
Установлен на головке блока у 4-го цилиндра со стороны выпускного коллектора

3
Датчик температуры охлаждающей жидкости
ДТохл
Полупроводниковый 19.3828
-40±150°С
Установлен в корпусе термостата

4
Датчик температуры воздуха на впуске
ДТв
Полупроводниковый 19.3828
-40±150°С
Установлен на впускной трубе

5
Датчик углового положения дроссельной заслонки
ДПДЗ
Потенциометри-ческий DKG4 0280122001 Bosch илиНРК1-8
0-100%
Установлен на дроссельном патрубке

6
Датчик массового расхода воздуха
ДМРВ
Термоанемоме-трический HLM-2-19 0280212014 Bosch или ИВКШ.407282.000
5 - 470 кг/ч


7
Датчик детонации
дд
Пьезокварцевый акселерометр KS 0261231046 Bosch или GT-305
3-15 кГц
Установлен на блоке цилиндров у 4-го цилиндра со стороны впускного трубопровода

Исполнительные устройства

 
Наименование элемента
Обозначение
Тип элемента
Электрические параметры
Примечание

1
Топливная форсунка
Ф
Электромагнитная EV-1 ЗА 0280150711 илиДЕКА1А
Активное сопротивление обмотки 160м
Фирмы Bosch Фирмы Siemens

2
Регулятор добавочного воздуха
РДВ
Двухобмоточный моментный электродвигатель ZWD-5 0280140545 или РХХ-60
Активное сопротивление каждой обмотки 140м


3
Главное реле питания
Рта
Электромагнитное 111.3747
Активное сопротивление обмотки 80 Ом


4
Реле бензонасоса
Рбн
Электромагнитное 111.3747
Активное сопротивление обмотки 80 Ом


5
Катушка зажигания
КЗ
Двухвыводная 3012.3705

2 шт.

6
Лампа диагностики
ИН
Лампа А 12-1



7
Электро​бензонасос
ЭБН
0580464044 Bosch или 50.1139

Производительность 130 л/ч при давлении 3,0 бар

8
Регулятор давления топлива
РДТ
0280160258 Bosch

На давление 3,0 бар

9
Фильтр тонкой очистки топлива
ФТО
0450905200 Bosch
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Рис. 1.2.6 Датчик массового расхода воздуха





Рис. 1.3.6 Регулятор давления топлива





1.3.9 Устройство топливной форсунки. форсунки


1 - топливный фильтр;


2 - вилка электрического разъема;


3 - обмотка электромагнита;


4 - корпус форсунки;


5 - сердечник;


6 - корпус


7 - запорный клапан.





Рис. 1.3.8 Внешний вид топливной Рис. распылителя;











Рис. 1.3.16 Воздушный фильтр - внешний вид Дроссельный патрубок





Рис. 1.3.19 Схема вентиляции картера двигателя.


1 - крышка клапанов;


2 - маслоотражатель;


3 - трубка маслоотражателя;


4 - продольный канал системы холостого хода;


5 - ресивер с впускной трубой;


6 - шланг малой ветви вентиляции;


7 - шланг основной ветви вентиляции.








Рис. 1.4.3 Диагностический разъем
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